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1 Zielstellung

Der vorliegende Energienutzungsplan fir die Stadt Senden dient als Planungsinstrument der
Energiewende. Die Studie bildet eine Grundlage, um lokal einen Beitrag zu den Klimaschutz-
zielen von Paris zu leisten und den Anstieg der globalen Erderwarmung zu begrenzen.

Mit der Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2030 um mindestens 65 % gegenuber 1990
und dem Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045 hat sich die Bundesregierung ehrgeizige
Ziele gesetzt. Die Energiewende muss daher in allen Sektoren und auf allen Ebenen stattfin-
den.

Eine zentrale Rolle spielen dabei die Landkreise und Kommunen. Etwa 35 % des gesamten
Endenergieverbrauchs entfallen beispielsweise auf den Gebaudesektor (dena, 2022a). Ener-
getisches Sanieren, energieeffizientes Bauen und die regenerative Energieversorgung bilden
daher zentrale Ansatzpunkte fur eine erfolgreiche Energiewende. Auch die Implementierung
neuer Technologien und der Ausbau der Energieinfrastruktur stehen im Einflussbereich kom-
munaler Entscheidungsprozesse. Kommunen und Landkreise sind deshalb zentrale Akteure
bei der Transformation der Ubergeordneten Zielvorgaben auf lokal passende Umsetzungskon-
zepte, vgl. Abbildung 1.

Zielvorgabe

Pariser
Weltklimaschutz-
abkommen

Regionalisierung
Europaischen Kommission
Deutsche Bundesregierung
Bayerische Staatsregierung

= Lokal passende
Umsetzungskonzepte

Abbildung 1: Von (bergeordneten Zielvorgaben zur lokalen Anpassung

Klimaschutz ist eine dringliche Aufgabe. MalRnahmen sind in verschiedenen Handlungsfeldern
anzugehen. Wissenschaftlich fundierte Reduktionspfade (s. Sachverstandigenrat fur Umwelt-
fragen SRU, Pfad 3, in Abbildung 2) sehen eine starke Minderung der Treibhausgas-Emissio-
nen bereits bis 2030 vor, denn je mehr sich die Gesellschaft der Klimaneutralitdt annahert,
desto schwieriger werden weitere Reduktionen zu erzielen sein.

Die vorliegende Studie fokussiert auf energiebedingte Treibhausgas-Emissionen und auf die
Erzeugung erneuerbarer Energien. Sie soll Malnahmen ansto3en, um in Senden innerhalb
kurzer Zeit wesentliche, fir den Klimaschutz unerlassliche Treibhausgaseinsparungen zu er-
Zielen.
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Abbildung 2: Pfade zur Vermeidung energiebezogener Treibhausgasemissionen fiir Deutschland.
Quellen: SRU 2020 und Klimaschutzgesetz 2021.

2 Vorgehensweise und Ergebnis

Im Rahmen einer Bestandsanalyse wurde die energetische Ist-Situation erfasst. Energie- und
COg-Bilanzen fir die wesentlichen Sektoren wurden erstellt und nach verschiedenen Energie-
tragern aufgeschlisselt. Die Potenziale zu Energieeinsparung, zu Energieeffizienz und fr er-
neuerbare Energien wurden ausgewertet. Darauf basierend wurden in Abstimmung mit dem
Auftraggeber geeignete MalRnahmen identifiziert und Projektansatze konkretisiert.

3 Bestandsanalyse

In einer umfassenden Bestandsaufnahme wurden Daten zum Strom- und Warmbedarf im ge-
samten Stadtgebiet aufgenommen. Hierzu wurden Verbrauchswerte der Stadtwerke Ulm/Neu-
Ulm GmbH als Niederspannungsnetzbetreiber erfragt und ausgewertet. Hinzu kamen Daten
zu den Energieerzeugungsanlagen, insbesondere Anlagen im Sinne des Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz (EEG) wie Biogasanlagen, Photovoltaik(PV)-Freiflachen- und -Dachanlagen,
Wasserkraftanlagen und Windkraftanlagen. Die Daten der gemeindlichen Liegenschaften wur-
den von der Stadtverwaltung zusammengestellt.

Die Bestandsanalyse erfolgte fir das Bezugsjahr 2019. Abweichungen davon im Einzelfall sind
dokumentiert.

Die Daten zu den Energieerzeugungsanlagen und den Energieverbrauchern wurden zudem
in einem Geoinformationssystem mit Koordinaten hinterlegt und raumlich verortet. Dies ist die
Basis fur die Erstellung von spezifischen Karten und erlaubt eine raumlich bezogene MalRnah-
menidentifizierung. Die Art der Datenerfassung lasst eine Aktualisierung und Pflege der Da-
tensatze zu.
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3.1 Energienetze

Mit Ausnahme des Ortsteil Hittistetten ist im Stadtgebiet nahezu flachendeckend ein Erdgas-
netz vorhanden, siehe Abbildung 3. Ein Ausbau des Fernwarmenetzes konnte in Zukunft den
Ruckbau dieser Strukturen nahelegen. Falls eine Verbreitung von Wasserstoffnetzen erfolgt,
ware diese vorhandene Infrastruktur weiterhin von Vorteil, insbesondere fir Verdichtungs-
raume aullerhalb des Fernwarmeversorgungsgebietes.

Zu den Stromnetzen (Hochspannungs-, Mittelspannungs- und Verteilnetze) standen keine na-
heren Informationen zur Verfligung.

< Auffieim

© Hintergrundkarte: GeoBasis-DE / BKG (2022)

Abbildung 3: Erdgasnetz (orange) und Wérmenetz (rot) der Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze
GmbH (Quelle: Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH, Stand 20.12.2021)
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3.2 Erneuerbare Energieerzeugung

3.2.1 Erneuerbare Stromerzeugung

In Abbildung 4 sind die Standorte und Leistungen regenerativer Stromerzeugungsanlagen ver-
zeichnet. An der lller sind 4 Wasserkraftanlagen gelegen. Standorte fiir PV-Anlagen mit einer
Leistung unter 30 kW werden in allen Bilanzen und Aufstellungen vollstandig erfasst, allerdings
stehen Daten flir eine kartographische Darstellung nur fir Anlagen bis zum Inbetriebnahme-
jahr 2014 zur Verfigung.

Grenzen

] Umland

(teiltransparent)
[1Senden
Wasser

+ 0-500 kW

4 501 -999 kW
PV-Freiflaichen

[71 2.501 - 5.000 kW
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= his 30kW bis 2014

bis 30kW nach 2014,
nicht verzeichnet

Biogas (Umland)
® 251 - 500 kW
@ 1001 - 2000 kW

@ Inhalt und Gestaltung: bifa Umweltinstiut GmbH 2023
© EEG-Anlagen: Energieatlas-Bayern 2022
@ Hintergrundkarte: GecBasis-DE [ BKG (2023)

Abbildung 4: Installierte Leistung und Lage von Bestandsanlagen zur regenerativen
Stromerzeugung.
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PV- und Wasserkraftanlagen liefern die grof3ten Anteile an regenerativem Strom. Die Einspei-
sung aus Wasserkraftanlagen ist dabei Uber die letzten flinf Jahre sehr konstant; geringe Un-
terschiede lassen sich mit jahrlichen Niederschlagsschwankungen erklaren. Die Einspeisung
aus PV-Anlagen steigt durch den Anlagenzubau an. Die Stromeinspeisung aus Biomassean-
lagen unterlag in den letzten Jahren starken Schwankungen, was im Wesentlichen auf eine im
Jahr 2019 stillgelegte GroRRanlage zurlickzufiihren ist (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Stromeinspeisung der EEG-Anlagen im Stadtgebiet Senden in kWh/a
Datenquelle: Stromnetzbetreiber

Den mit Abstand héchsten Leistungsbeitrag zu erneuerbare Energie liefern die PV-Stromer-
zeugungsanlagen (Tabelle 1). Aufgrund der hohen Vollbenutzungsstunden liegt die erzeugte

Strommenge der Wasserkraftanlagen nur geringfligig unter der erzeugten Strommenge der
PV-Anlagen.

Tabelle 1: Bestand an regenerativen Stromerzeugungsanlagen im Gemeindegebiet (Stand 2020)
nach Angaben des Stromnetzbetreibers Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm Netze GmbH

Strom Solar (PV) Biomasse Wasser

Anlagen Anzahl 602 3 4
Leistung kw 12.600 1.370 2.040
Strom (2020) MWh/a 12.300 6.700 11.600

Abbildung 6 zeigt die Entwicklung des Ausbaus von PV-Anlagen in Senden von 1996 bis 2020.
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Abbildung 6: Jahrlicher Anlagen- und Leistungszubau von PV-Anlagen im Stadtgebiet Senden
nach Daten aus dem Energieatlas Bayern (2022). Links: Zuwachs Anlagenzahl,
rechts: Leistungszuwachs

Mit Stand August 2022 sind 133 Speicher mit einer elektrischen Leistung von in Summe
1.030 kW und einer Kapazitat von 2.000 kWh im Marktstammdatenregister registriert. Diese
werden voraussichtlich Uberwiegend zur Erhéhung der Eigenstromnutzung von PV-Strom ge-
nutzt. Der grote Stromspeicher hat eine Speicherkapazitat von knapp 800 kWh. Ein weiterer
groBer Speicher mit 200 kWh soll Ende 2022 in Betrieb gehen. In Abbildung 7 ist die jahrliche
Entwicklung von Anzahl und Speicherkapazitat der Stromspeicher angezeigt. Es ist zu erken-
nen, dass — mit Ausnahme des im Jahr 2015 in Betrieb gegangenen 800 kWh-Speicher — ein
merklicher Zubau erst in den letzten vier bis flinf Jahren erfolgte.
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Abbildung 7: Jahrlicher Zubau von Anlagenzahl und Speicherkapazitat (kWh) von Stromspeichern

im Stadtgebiet Senden nach Daten des Marktstammdatenregisters (Stand August

2022)

3.2.2 Erneuerbare Warmerzeugung

Die aus regenerativen Quellen erzeugten Warmemengen lassen sich nicht direkt statistisch
erheben; sie werden stattdessen anhand verfligbarer Stiitzdaten hochgerechnet. Die Hoch-

rechnung basiert dabei auf den folgenden Quellen und Annahmen:
¢ Solarthermie: lokal hauptsachlich Flachkollektoren, Baujahr 2000-2019
- BAFA': 389 Anlagen, in Summe 4.044 m? und 1.620 MWh/a

- Annahme: Diese Werte reprasentieren nur 50 % des tatsachlichen Bestands.

¢ Biomasse-Pellet: lokal hauptsachlich Pelletéfen, Baujahr 2000-2019
- BAFA: 102 Anlagen mit in Summe 2.110 kW geférdert

- Annahme: Diese Werte reprasentieren 80 % der tatsachlich vorhandenen Anlagen.

e Biomasse-Scheitholz

- Annahme: 70 % aller Ein- bis Zweifamilienh&duser und 8,6 % der Mehrfamilienhauser be-

nutzen Kleinfeuerungsanlagen (LfU, 2021)

- Annahme einer durchschnittlichen Warmebereitstellung von 2.419 kWh/a nach Borchert

(LU, 2021)

T BAFA = Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
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¢ Warmepumpen und Stromheizung

- Stadtwerke UIm/Neu-Ulm Netze GmbH: Strommenge fir Warmepumpen und Stromhei-
zung (Mittelwert 2019-2020)

- Annahme einer durchschnittlichen Arbeitszahl von 3,5 flir Warmepumpen

Die Ergebnisse der Hochrechnung sind in Tabelle 2 zusammengefiihrt.

Tabelle 2:  Bestand an regenerativen Wérmeerzeugungsanlagen im Gemeindegebiet (Stand 2020).
Eigene Hochrechnung basierend auf Angaben von BAFA, Stadtwerke Ulm/Neu-Uim
Netze GmbH und lber Literaturwerte

Warme Solarthermie |Biomasse |Biome- |Kleinfeue- Warmepumpe
Flachkollektor | Pellets, than- rung- Kollektor,
Scheitholz, BHKW Scheitholz Sonde, Luft
Holzhack-
schnitzel
Anlagenanzahl 780 130 1 3.740 250
Leistung in kW - 2.640 k.A. k.A. k.A.
Flache in m? 8.100 - - - -
Warme in MWh/a 3.240 4.750 2.910 9.000 3.840

3.3 Energieverbrauch

3.3.1 Stromverbrauch und regenerative Stromerzeugung

In Abbildung 8 wird der Strombedarf (Stromnetzbezug) der Erzeugung von regenerativem
Strom (Stromnetzeinspeisung) gegentbergestellt. Die PV-Stromerzeugung auf Hausdachern
und Freiflachen und die Wasserkraft haben den grofiten Beitrag an der regenerativen Strom-
erzeugung. Die Biogasanlage und das mit Biomethan betriebene BHKW (Biomasse) liefern
erganzend hohe regenerative Stromanteile. Die Strommengen aus Biomasse kénnen auf-
grund der Planungen eines Unternehmens zur Installation eines Holzgas-BHKW im Gemein-
degebiet in den nachsten Jahren deutlich ansteigen.
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Abbildung 8:

Erzeugung
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(inkl. StralRenbeleuchtung)
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Private Haushalte
Wasser

Biomasse

Solar

Stromverbrauch und regenerative Stromerzeugung vor Ort
(Stand: Verbrauch 2019, Erzeugung 2020)

Zur Verbrauchsseite in Abbildung 8 ist anzumerken:

e Gewerbe und Industrie bendtigen mehr Strom als die privaten Haushalte.

e Der tatsachliche gewerbliche Bedarf an Strom liegt hoher als der dargestellte Stromnetz-
bezug, da gewerbliche BHKW ebenfalls einen Beitrag zur Stromversorgung der Betriebe
leisten. In welchem Umfang dies erfolgt, 1asst sich nicht beziffern.

¢ In der Verbrauchergruppe Kommunal sind sowohl die Stromverbrauche fir Stralienbe-
leuchtung als auch fir die Wasser- und Abwasserversorgung enthalten. StralRenbeleuch-
tung sowie Wasser- und Abwasserversorgung verbrauchen zusammen in etwa die gleiche
Strommenge, wie alle kommunalen Liegenschaften zusammen. Der grofte Einzelverbrau-
cher ist dabei der Brunnen des Wasserwerks mit 400 bis 450 MWh elektrische Energie pro

Jahr.

Das Verhaltnis von lokaler regenerativer Stromerzeugung zu Stromverbrauch liegt bei 37 %
und somit etwas niedriger als in Bayern und im Bund, siehe Abbildung 9. Die Ausbauziele fur
2025 sind rot markiert. Die mittelfristigen Ausbauziele der Bundesregierung liegen bei 80 %
erneuerbare Energien an der Bruttostromerzeugung bis 2030.
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Verhéltnis von regenerativer Stromerzeugung zu Verbrauch. Der rote Rahmen
markiert die Ausbauziele von Freistaat und Bund bis 2025 (Stand 2022)

Kommunaler Strombedarf

Der kommunale Gesamtstrombedarf sinkt im Betrachtungszeitraum von 2016 bis 2020, siehe
Abbildung 10. Dies wurde durch den sinkenden Verbrauch der kommunalen Liegenschaften
und durch Einsparungen bei der Stralienbeleuchtung erreicht. Der Stromverbrauch der Lie-
genschaften 2020 ist sicherlich beeinflusst von den Einschrankungen der Corona-Pandemie.
Der kommunale Gesamtstromverbrauch liegt jedoch auch im Jahr 2019 um ca. 17 % geringer
als 2016. Insbesondere der Verbrauch der Strallenbeleuchtung hat sich merklich verringert.
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Abbildung 10:  Entwicklung des kommunalen Stromverbrauchs

3.3.2 Warmebedarf

Der Warmebedarf privater Haushalte fur Heizen und Warmwasserbereitung in der Gemeinde
macht mit rund 234.500 MWh/a den mit Abstand gréf3ten Anteil am Gesamtwarmebedarf aus.
Der gewerbliche Bedarf betragt rund 98.000 MWh/a, der Warmebedarf der kommunalen Lie-
genschaften rund 5.700 MWh/a (witterungsbereinigter Mittelwert von 2016-2019). Abbildung
11 gibt die prozentuale Verteilung wieder.

2%

B Private Haushalte
B Gewerbe / Industrie

u Offentliche Liegenschaften

Abbildung 11:  Wérmebedarf von 338.000 MWh/a, aufgeteilt nach Sektoren (Stand 2019)
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Kommunaler Warmebedarf

Fur kommunale Liegenschaften stellte die Verwaltung den Verbrauch an Erdgas, Heizdl, Flus-
siggas und Fernwarme zusammen. Den groften Anteil an der Versorgung kommunaler Lie-
genschaften hat mit Uber 90 % der Energietrager Erdgas (siehe Abbildung 12). Aktuell werden
zwei Liegenschaften mit Heiz6l und drei Liegenschaften mit Flissiggas beheizt. Das Feuer-
wehrgeratehaus in Senden wird mit Fernwarme versorgt. In den nachsten Jahren soll mit dem
Ausbau des Fernwarmenetzes dessen Anteil an der Warmebereitstellung angehoben werden.

7.000
g 1%
6.000
= [ |- 4%
5.000 =39,
4.000 Flissiggas
m Heizol
3.000 m Fernwarme
2 000 = Erdgas
1.000
0

MW 2016-2019

Abbildung 12:  Wérmebereitstellung in kommunalen Liegenschaften nach Energietrégern in MWh

Der hohe Anteil an fossilen Energietragern in der Liegenschaftsversorgung zusammen mit ei-
ner zunehmenden CO,-Bepreisung wird deutlich steigende Energiekosten bewirken. Die Ab-
bildung 13 zeigt die Entwicklung der CO2-Bepreisung 2021-2025. Ab 2026 werden die Emis-
sionszertifikate gehandelt werden. Dies lasst eine weitere Kostensteigerung erwarten. Das Di-
agramm zeigt die Mehrkosten fiir die stadtischen Liegenschaften aufgrund der gesetzlich fest-
gelegten CO,-Bepreisung bis 2025. Allein die verstarkte Besteuerung der fossilen Energienut-
zung fuhrt zu Mehrkosten in Héhe von lber 50.000 € im Jahr 2025 und voraussichtlich knapp
70.000 € im Jahr 2026.

Ein frihzeitiger Energietragerwechsel ist das geeignetste Mittel, um diese langfristige Mehr-
belastung zu vermeiden.
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Abbildung 13:  Zusatzkosten fiir die Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften durch die
CO:2-Bepreisung unter der Annahme eines gleichbleibenden Energietrégermix

3.3.3 Gewerbe und Industrie

Der Bedarf an Warme fir Gewerbebetriebe wurde wie folgt ermittelt: Die Erdgasverbrauche
im Gemeindegebiet sind Uber die Energieversorgungsunternehmen bekannt. Anteile an
Heizol, erneuerbaren Energien und sonstigen Energieverbrauchen werden auf Basis vorlie-
gender gewerblicher Verbrauchsanteile im Landkreis Neu-UIm von 2019 auf das Stadtgebiet
Ubertragen.

Gewerbebefragung

Zum Zweck einer detaillierten Betrachtung wurden 30 energieintensive Betriebe angeschrie-
ben und um ihre Beteiligung an einer Umfrage gebeten. Nach weiteren Erinnerungen gingen
acht auswertbare Ruckmeldungen ein. Auf eine detaillierte Darstellung der Ergebnisse im Ab-
schlussbericht wurde auch im Hinblick auf den Datenschutz verzichtet. Die Rickmeldungen
koénnen folgendermaflen zusammengefasst werden.
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¢ Drei Unternehmen sind in einem Energiemanagementsystem zertifiziert.
e Funf Unternehmen haben bereits Energieberatungen in Anspruch genommen.
¢ Alle acht Unternehmen haben bereits Energiesparmallnhahmen durchgefihrt, u.a.
- Optimierung Druckluft
- E- und Hybridfahrzeuge
- Effiziente Maschinen und Beleuchtung
- Mitarbeiterschulungen

¢ Alle Unternehmen halten Informations- und Beratungsangebote zu geeigneten Férderpro-
grammen fur wichtig.

e Sechs Unternehmen halten Angebote fur Energieberatungen fur wichtig. Derartige Ange-
bote bietet beispielsweise die Regionale Energieagentur Ulm/Neu-Uim.

3.3.4 Wohnen und energetisch gleichgestellte Nutzungen

Warmekataster

Das flachendeckende Warmekataster der Stadt wurde durch Geoinformationsverarbeitung
(GIS) ermittelt. Dabei wurden die Daten in fortschreibbarer Form in einer GIS-basierten Da-
tenbasis hinterlegt. Die Stadt Senden stellte fur die Entwicklung des Warmekatasters LoD2-
Daten fur den Betrachtungsraum zur Verfigung. Zur Scharfung der berechneten Warmebe-
darfswerte sind zudem Daten zur Bebauungsentwicklung von Siedlungsquartieren eingegan-
gen.

In der entstandenen Gebaudedatenbank sind insbesondere Daten zu Gebaudetypologie, Bau-
altersklassen, und den Siedlungsflachen hinterlegt. Einen Ausschnitt aus dem Warmekataster
fir das Stadtgebiet Senden zeigt Abbildung 14.
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Abbildung 14:  Wérmekataster — Warmebedarf der Gebdude; Detailansicht Stadtgebiet Senden

© Inhalt und Gestaltung: bifa Umweltinstitut GmbH 2022

Im Detail wurden die Informationen aus dem Wohnungsbestand mit den Ergebnissen der Be-
fragung zu den Liegenschaften Uberlagert. Somit ergibt sich flachendeckend ein umfassendes
Bild Uber die erfasste Warmeinfrastruktur und ihre rdumliche Verteilung.

Fur Wohngebaude und Gebaude mit gemischter Nutzung (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
(GHD) und Wohnen) erfolgte eine gebaudescharfe Bedarfsberechnung unter Bertcksichti-
gung der Baualter. Fur die Warmebedarfsanalysen wurden die Geb&ude nach ihrer Nutzungs-
art typologisiert. Ungeheizte Nebengebaude und Gebaude besonderer Funktion wurden dabei
identifiziert. Der Warmebedarf aller Wohngebaude wurde unter Berlcksichtigung vorliegender
Charakteristika berechnet (z. B. Gebaudetypen, Baukdrpervolumen, Vollgeschosszahl, Nut-
zungsgrad, vorliegende Baualter). Zur Ermittlung ortsbezogener Kennzahlen und fir die Veri-
fizierung von Analyseergebnissen werden Daten des Statistischen Bundesamtes und des Bay-
erischen Landesamtes fiir Statistik herangezogen.

Im Mittel liegt der flachenbezogene Heizwarmebedarf der Wohngebaude mit 142 kWh/m?/a
unter dem Niveau des Bundesdurchschnitts von 152 kWh/m? (dena, 2019).

Erganzend zum reinen Warmebedarf der Gebaude wurde fiir den Betrachtungsraum der War-
mebedarf in Siedlungsflachen (Abbildung 15) und die Warmebelegungsdichte (Abbildung 16)
ermittelt.
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Das Warmekataster ist Ausgangspunkt fir die Entwicklung von Warmeverbundprojekten. Die
Ubersicht zu Wohnwarmebedarf in Siedlungsflachen zusammen mit der Lage und Konzentra-
tion von Liegenschaften weist auf mégliche Keimzellen fir Warmeverbundlésungen und ge-
eignete Areale fir umfassendere Fernwarmeldsungen hin. Die Warmebelegungsdichte ist ein
Kennwert zur Identifizierung und Priifung moglicher Fernwarmeversorgungen fiir Bestandsge-
baude. An diese erste Prifung schliefdt sich eine detaillierte Betrachtung identifizierter Gebiete

an.

Gemeindegrenzen
[ Senden
1 Umland
Siedlungsfléchen
Warmebedarf in MWh/ha
(ohne Berechnung)
bis 100
100 - 250
250 - 500
500 - 750
750 - 1.000
1.000 - 1.500

‘\ 1.500 - 2.300

0 250500 1.000 Meter @ Inhalt und Ge;la\tung: bifa Umweltinstitut GmbH 2022
1 1 -t © Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung 2022

Abbildung 15:  Wérmekataster — relativer Warmebedarf (Wohnen) in Siedlungsflédchen
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Abbildung 16:  Wérmebelegungsdichte und Gebédudetypologie. Der Ausschnitt zeigt die Stadtmitte
Senden und den Ortsteil Ay an der lller

3.3.5 Energietrager zur Warmebereitstellung — Wohnen

Uber das Warmekataster wird auch der Warmebedarf fiir Wohngebaude in Summe ermittelt.
Er liegt bei 234.500 MWh pro Jahr.

Aus den Energiebilanzen zur leitungsgebundenen Energieversorgung und aus Hochrechnun-
gen Uber Anlagendaten von regenerativen Energieerzeugern (siehe Kapitel 3.2.2) sind alle
Energieverbrauche bis auf den von Heizdl bestimmt. Aus der Differenz zwischen dem Warme-
bedarf nach Warmekataster und den gebildeten Werten I&sst sich auf den Bedarf an Heizdl
schliefen. Es ergibt sich die Energietragerverteilung der Abbildung 17. Die Ergebnisse lassen
sich mit Uberregionalen Kennwerten vergleichen:

e Anteil erneuerbarer Warme

- lokal 10 %
- Bayern 20 %
- Bund 16 %

¢ Anteil Heizdl
- lokal 60 %
- Bayern 41 %
- Bund 21 %
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Abbildung 17:  Wohnwéarmebereitstellung von 234.500 MWh/a, aufgeteilt nach Energietrédgern
(Stand 2019)

3.3.6 Energiebedarf im Verkehrssektor

Die Berechnung des Energiebedarfs im Verkehrssektor ist zweiteilig aufgebaut und besteht
aus dem Energiebedarf des Individualverkehrs und dem des Schwerlastverkehrs.

Die Berechnung fiir den Individualverkehr basiert auf Zahlen aus der Studie ,Mobilitat in
Deutschland — MiD* des Bundesministeriums flir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI,
2019). Die Studie enthalt Tagesstrecken unterteilt nach Verkehrsmitteln fiir unterschiedliche
Raumtypen. Sieben Raumtypen werden unterschieden, von kleinstadtisch-dérflichem Raum
bis zur Metropole. Betrachtete Verkehrsmittel sind

e zu Ful,

e Fahrrad,

e Motorisierter Individualverkehr — Fahrer,

e Motorisierter Individualverkehr — Mitfahrer und
o Offentliche Verkehrsmittel.

Tabelle 3 zeigt den Energiebedarf und die daraus resultierenden CO,-Emissionen des Indivi-
dualverkehrs in der Stadt Senden.

Der Energiebedarf fir den Schwerlastverkehr und Nutzfahrzeuge kann auf Grundlage der Da-
ten des Kraftfahrt-Bundesamtes zum Fahrzeugbestand quantifiziert werden. In die Berech-
nung gehen dabei die Anzahl der Lastkraftwagen und Zugmaschinen (KBA, 2021a) sowie die
durchschnittliche Jahresfahrleistung von Lastkraftwagen bis 7,5t zulassiger Gesamtmasse
und Sattelzugmaschinen ein (KBA, 2021b). Die Ergebnisse fir den Schwerlastverkehr und
Nutzfahrzeuge listet Tabelle 4 auf.
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Tabelle 3: Hochrechnung zu Energiebedarf und resultierenden COz-Emissionen des Individualverkehrs in der Stadt Senden

Verkehrsmittel Tagesstrecke Energie je Personen- |Energie je Person |Energieverbrauch * |CO2-Emissionen je CO2-Emissionen*
je Person kilometer und Jahr Individualverkehr Personenkilometer Individualverkehr in
in km in kJ/Pkm in kWh/P/a in MWh/a in g CO2/Pkm t COz/a

Zu Fuf} 1 0 0 0 0 0

Fahrrad 1 0 0 0 0 0

MiV — Fahrer 23 2.533? 5.907 133.100 213 40.200

MiV — Mitfahrer 9 1.1513 1.051 23.700 97 7.200

Offentl. Verkehrsmittel 6 7224 439 9.900 50 2.500

Summe 166.700 49.900

* bezogen auf 22.529 Einwohner (LfStat, 2019)

Tabelle 4: Hochrechnung zu Energiebedarf und resultierenden CO2-Emissionen von Schwerlastverkehr und Nutzfahrzeugen in der Stadt Senden

Verkehrsmittel Anzahl Jahresfahrleistung je |Kraftstoffver- Kraftstoffver- |Energieverbrauch COz-Emissionen
Fahrzeuge Fahrzeug in km/Fzg/a |brauch in 1/100km |brauch Schwerlastverkehr Schwerlastverkehr
(KBA, 2021a) (KBA, 2021b) (destatis, 2018) inl/a in MWh/a int CO2/a
LKW bis 7,5 t 775 16.896 13,7 1.793.933 17.900 5.700
Sattelzugmaschinen bis 40 t 153 93.136 341 4.859.185 48.400 15.400
Landwirtschaftliche Zugma- 210 363° 34,1 25.994 300 100
schinen
Summe 66.600 21.200
2 HBEFA 4.2 — Handbuch Emissionsfaktoren des Stralenverkehrs; INFRAS Bern im Auftrag u.a. des Umweltbundesamt; abgerufen am 24.08.2022, www.hbefa.net/d/index.html
3 Abgeleitet aus ,MiV — Fahrer” bei durchschnittlich 2,2 Personen im Auto
4 ifeu 2017: Umweltbilanzierung Fernlinienbus; ifeu — Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH; Heidelberg; 2017
5

Dessau-Rof3lau, 2020

UBA 2020: Aktualisierung der Modelle TREMOD/TREMOD-MM fir die Emissionsberichterstattung 2020 (Berichtsperiode 1990-2018); UBA-Text 116/2020; Umweltbundesamt;
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Den Anteil der CO2-Emissionen nach Fahrzeugtyp zeigt Abbildung 18.
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Abbildung 18:  CO2-Emissionen im Sektor Mobilitdt von 71.100 t/a nach Fahrzeugklassen.

Der Mobilitatssektor wird im Rahmen des Energienutzungsplans ausschlieRlich in der Energie-
und COz-Bilanz berticksichtigt. Potenziale und die Entwicklung geeigneter Optimierungsmal}-
nahmen werden nicht betrachtet. Vor dem Hintergrund des hohen CO»-Emissionsanteils (s.
Folgekapitel) werden weitere Betrachtungen fiir diesen Sektor empfohlen. Studien zur Ver-
kehrsmittel- und Verkehrswegenutzung und darauf basierende Mobilitatskonzepte sind Basis
einer gezielten kommunalen Einflussnahme in diesem Sektor.

3.4 Energiebilanz
In der Energiebilanz wird zwischen Primarenergie und Endenergie unterschieden:

e Primarenergie ist die in noch nicht verarbeiteten Energietragern wie Roh-Erdgas, Erddl o-
der Kohle enthaltene oder aus erneuerbaren Quellen gewonnene Energie. Im Kontext von
Treibhausgasemissionen — wie auch in diesem Bericht — wird unter dem Begriff nur Pri-
marenergie aus fossilen Quellen verstanden.

e Endenergie ist die vom Endverbraucher bezogene Energie, in der Regel in Form von
Strom, Heizol, Erdgas, Scheitholz, Holzpellets, Fernwarme oder Kraftstoffen.

Der Endenergiebedarf im Stadtgebiet liegt bei 651.000 MWh/a, der Primarenergiebedarf bei
768.600 MWh/a. Den grofiten Anteil in beiden Energiebilanzen hat die Warmebereitstellung,
noch vor der Mobilitat (Abbildung 19).
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Abbildung 19:  Verbrauch an End- und Primérenergie nach Sektoren (Mittelwert 2019-2020).

Die Verwendung nach Verbrauchern ist in Abbildung 20 dargestellt. Den gréfiten Anteil verur-
sachen hier Mobilitat und private Haushalte.
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Abbildung 20:  Verbrauch an End- und Primdrenergie nach Verbrauchern (Mittelwert 2019-2020).

Die Sektorenanteile fir Senden werden in Tabelle 5 den Anteilen nach Endenergiebilanz 2018
fur Bayern gegenubergestellit.
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Tabelle 5:  Anteile des Endenergiebedarfs nach Sektoren in Bayern (2018, LfStat 2019) und Senden

Endenergiebedarf Bayern Senden
Haushalte und Verbraucher 46,1% 41,0%
davon offentliche Hand - 1,.2%
Verkehr 32,4% 35,4%
Verarbeitendes Gewerbe 21,5% 22,3%

3.5 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Endenergiebilanz werden die Treibhausgasemissionen auf Basis von
Emissionsfaktoren ermittelt. Abbildung 21 gibt einen Uberblick tiber die verwendeten Faktoren.
Der CO2-Emissionsfaktor des deutschen Strommix ist UBA (2022) entnommen, der Faktor fur
Fernwarme ist mit 0 g/kWh angesetzt (Fleischhammer, 2020). Alle anderen Faktoren entstam-
men UBA (2019).

g CO2eq / kWh 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Wasserkraft, Laufwasser
g Photovoltaik
% Biogas BHKW
dt. Strommix (2019)
q,'_) % Diesel
> x Benzin/ Ottokraftstoff
Pellets, Kesselfeuerung
o Solarthermie, Flachkollektor

£
= Erdgas
= Heizol
Fernwarme

Abbildung 21:  Fiir die CO2-Berechnungen genutzte Emissionsfaktoren

Die Gesamtemissionen fur Senden 2019 berechnen sich zu 179.800 t COeq. Dies entspricht
Treibhausgasemissionen von 8,0 t COzeq pro Einwohner und Jahr.

Far Bayern wird fur 2019 ein Emissionswert von 6,1 t CO2¢q pro Einwohner und Jahr angege-
ben (StMWi 2020). Dieser Wert beruht jedoch auf einer anderen Bilanzierungsmethode; ein
Vergleich ist begrenzt aussagefahig.

Abbildung 22 zeigt die Aufteilung in die Sektoren Mobilitat (39 %), Warme (48 %) und Strom
(13 %).
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Abbildung 22:  COz-Emissionen nach Sektoren (Mittelwert 2019-2020).

4 Regenerative Energieerzeugungspotenziale

4.1 Solarenergie — Freiflachenanlagen

Das Potenzial fir PV-Freiflachenanlagen wurde im Jahr 2022 auf Grundlage des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes 2021 ermittelt. Danach kénnen Anlagen in einem Umgriff um Autobahnen
und Schienenstrecken an den EEG-Ausschreibungsverfahren teilnehmen. Der Korridor fiir die
Errichtung von PV-Freiflachenanlagen an Autobahnen und Schienenstrecken wurde im Rah-
men des EEG 2021 auf 200 m definiert. Ein Korridor von 15 m parallel zu den Verkehrsachsen
ist freizuhalten.

Im Zuge einer Geoinformationsanalyse wurde der verfiigbare Korridor um die Schienen- und
Autobahnstrecken durch Senden ermittelt. Der freizuhaltende Bereich neben der Strecke
wurde beachtet. Folgende, vorliegende Flachen wurden im Rahmen der Potenzialanalyse aus-
geschlossen:

e Bestandsanlage PV nach ATKIS®

¢ Regionalplanung
- ,Bereiche, die fir die Siedlungsentwicklung besonders in Betracht kommen*
- Trenngrin

¢ Siedlungsflachen nach ATKIS

6 ATKIS: Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem. Quelle: Bayerische Vermessungsver-
waltung.
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Biotope aus der Biotopkartierung (Flachland)

Landschaftselemente aus der Feldstlckkarte Bayern

Kleinstflachen aus dem Verschnitt von Potenzialflachen mit der Flurstiickskarte

Flachen, die die zukiinftige Siedlungsentwicklung beeinflussen
(in Abstimmung mit der Stadtverwaltung festgelegt)

Fir die Ermittlung der elektrischen Leistung wurde eine Belegungsdichte pro Bodenflache von
100 W/m? verwendet (ISE 2022). Der Stromertrag wurde Uber den Medianwert der berechne-
ten Volllaststunden fur 2018 von 1063 h/a ermittelt (Rohdaten: Energie-Atlas-Bayern).

Das in Tabelle 6 genannte Potenzial fiir PV-Freiflachenanlagen entspricht einem Anteil an der
gesamten Gemeindeflache von etwa 5 %. Abbildung 23 zeigt die Lage der Potenzialflachen.

Tabelle 6: Potenzial von PV-Freifldichenanlagen nach EEG 2021

Flache | Peak-Leistung | Stromertrag
ha kW MWh/a
Potenzialflachen nach EEG 2021 | 126 | 127.000  134.000

Zum 01. Januar 2023 trat das EEG 2023 in Kraft. Dieses erweitert die forderfahige Flachen-
kulisse entlang von Autobahnen und Schienenwegen von bisher 200 auf 500 m. Gegenulber
dem berechneten Potenzial ist von einem Zuwachs des Potenzials um etwa den Faktor 2 aus-
zugehen. Unabhangig davon werden PV-Freiflachenanlagen zunehmend ohne EEG-Forde-
rung attraktiv. Eine Beschrankung auf die Flachenkulisse des EEG ist deshalb nicht mehr
zwingend gegeben.
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Abbildung 23:  Potenzialflachen (blau markiert) an der Bahnlinie und der Autobahn.

4.2 Solarenergie — Dachflachenanlagen

4.2.1 Basisuntersuchung aller Dacher

Auf Basis eines vorliegenden LoD1-Gebaudemodells wurden die Potenziale fur die PV-Strom-
erzeugung auf Gebaudedachern mittels Geoinformationsberechnungen bestimmit.

Folgende Dachflachen wurden nicht weiter beriicksichtigt:

e Dachflachen mit einem Ertragsfaktor <70 % (bspw. Ausrichtung N, NW oder NO mit Dach-
neigungen >30 %)

¢ Dachflachen mit einer Flache <25 m? (Kleinstflachen)

e Gebaude bis 3 m Hohe und <100 m? (Uberwiegend Garagen)
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Gewerbebauten und 6ffentliche Sonderbauten wurden inklusive ihrer Nebengebaude wie bei-
spielsweise Lagerhallen oder Turnhallen bericksichtigt. Bei Wohngebauden gingen kleine Ne-
bengebaude wie Garagen oder Schuppen nicht in die Berechnung ein.

Zur Ermittlung des Gesamtpotenzials wurden fir die Solardachanlagen eine Leistungsdichte
pro Dachflache von 133 W/m? angenommen. Fir Wohngebaude wurde eine Dachflachennut-
zung von 90 % fir die Stromerzeugung und von 10 % fir die Warmerzeugung durch Solar-
thermieanlagen vorgesehen. Dachflachen von Nichtwohngebauden wurden zu 100 % dem
PV-Strompotenzial zugeordnet.

Eine Aufteilung der ermittelten Dachflachen nach Gebaudenutzung zeigt die Abbildung 24.

Solar nutzbare Dachflache in m? = \Wohngebé&ude

320.151
Gewerbebauten

Funktionsbauten
38.302
Wohngebaude
13.552
1.382 Gewerbebauten

279.328

m Offentliche
Funktionsbauten

Abbildung 24:  Flr Solare Wérme- und Stromerzeugung nutzbare Dachflédchen nach
Gebéudenutzung; Stromerzeugung = blau / Wdrmeerzeugung = orange

Zur Ermittlung des Ausbaupotenzials wurde der Bestand an PV und Solarthermieanlagen Uber
die Analyse von Anlagendatenbanken ermittelt. Die PV-Anlagendaten wurden online Uber die
Recherche-Funktion des Energieatlas Bayern abgerufen (2022). Informationen zu geférderten
Solarthermieanlagen stammen aus einer Datenauskunft der BAFA (Datenstand: 2020). Far
Solarthermieanlagen wird davon ausgegangen, dass nur ca. 50 % der Anlagen im Bestand
gefordert wurden. Die Anzahl und Flache der Anlagen wurde in der Berechnung des Ausbau-
potenzials entsprechend verdoppelt. Tabelle 7 zeigt das Gesamtpotenzial und die Be-
standsenergieeinspeisung, in einer Aufteilung zwischen den Wohngebduden, Gewerbe- und
offentliche Bauten inklusive ihrer Nebengebaude.
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Tabelle 7:  Solares-Dachflachenpotenzial

Gebaudenutzung Anzahl Nutzfliche Leistung Energie
(Adressen) inm? in kW in MWh/a
PV-Strom | Wohnen 3248 279.328 37.244 34.638
Gewerbe 602 320.151 42.687 39.333
oOffentliche Bauten 44 31.389 4.185 3.835
Gesamtpotential 3.894 630.868 84.115 77.807
Bestand - - - 8.317
Solar- Wohnen 2759 23.368 9.347 9.176
thermische | Gewerbe 394 13.552 5.421 5.231
Warme sffentliche Bauten 28 1.382 553 526
Gesamtpotential 3.181 38.302 15.321 14.934
Bestand - - - 3.235

4.3 Wasserkraft

Die vier bestehenden Wasserkraftanlagen entlang der lller und des lllerkanal weisen insge-
samt eine installierte Leistung von 2.040 kW auf. Die Ruckmeldungen der Wasserkraftanla-
genbetreiber lassen nur geringe Potenziale zur Leistungssteigerung durch Turbinenaustausch
oder moderate Stauerhéhung erwarten.

Nach Einschatzung des Landesamtes fur Umwelt (LfU) wird es bis auf Weiteres ,keine neuen
Querbauwerke an bayerischen Flissen® geben. Allerdings weist der LfU-Kartendienst ein Neu-
baupotenzial an einem bestehenden Querbauwerk im Gemeindegebiet Senden aus (Stand:
November 2022; siehe Abbildung 25). Die mittlere installierbare Leistung wird mit 1.519 kW
angesetzt. Das absolute Erzeugungspotenzial erhoht sich somit von aktuell 11.650 MWh/a auf
20.300 MWh(/a.
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Abbildung 25:  Standorte der Wasserkraftanlagen (dunkelblaue Karos) und Neubaupotenzial an
bestehenden Querbauwerken (hellblauer Punkt; Stand: November 2022)

4.4 Biogas

Die Potenziale zur Energieerzeugung aus Biogas setzen sich zusammen aus dem Potenzial
durch den Anbau von Energiesubstraten (NAWARO: nachwachsende Rohstoffe) und dem Po-
tenzial aus landwirtschaftlichen Reststoffen wie Gille und Mist. Daten zur verfigbaren land-
wirtschaftlichen Flache und zu den Viehbestanden der Stadt Senden wurden aus der Kommu-
nalstatistik des Bayerischen Landesamtes fiir Statistik und Datenverarbeitung (LfStat, 2020)
herangezogen. Zur Ermittlung der Biogasbildungspotenziale wurde auf Kennwerte der Facha-
gentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR, 2016) zurlckgegriffen.

Prinzipiell sind samtliche landwirtschaftlichen Flachen fir den Anbau von Substraten zur Bio-
gaserzeugung geeignet (Nutzung bspw. als Mais- oder Grassilage). Fir eine ausgewogene
Nutzung der Flachen wird angenommen, dass 20 % der landwirtschaftlichen Flache fur den
Anbau von Substraten genutzt wird. Der Rest der Flachen wird dem Nahrungsmittel- und Fut-
teranbau zugeordnet.

Fir die Potenzialbetrachtung wird angenommen, dass rund 30 % der anfallenden tierischen
Exkremente in Biogasanlagen genutzt werden konnen. Fur die Anzahl an Schweinen und
Milchklhen stehen aus Datenschutzgriinden keine Werte fiir 2016 zur Verfigung. Ersatzweise
wurde ein Wert aus der Entwicklung der Tiere je Halter und der Tiere gesamt Uber verfligbare
Daten aus den Jahren 1999 und 2007 interpoliert.
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Das Gesamtpotenzial fur die Stadt Senden erméglicht es rechnerisch, Biogasanlagen mit einer
installierten elektrischen Leistung in Hohe von insgesamt 400 kW zu betreiben. Fir die Be-
rechnung der in Tabelle 8 eingetragenen Werte zum Strom und Warmepotenzial wurde der
Eigenwarme- und Strombedarf zur Aufrechterhaltung des Anlagenbetriebs bereits abgezogen.

Tabelle 8: Biogaspotenzial und daraus abgeleitetes Potenzial zur Warme- und Stromabgabe bei

Einsatz eines BHKW
elektrische Gesamtleistung 400 kW
Strompotenzial, gesamt 3.220 MWh/a
Wirmepotenzial, gesamt 2720 MWh/a
Ausbaupotenzial elektrisch 0 MWh/a

In der Gemeinde ist bereits eine Biogasanlage mit 100 kW elektrischer Leistung installiert. Au-
Rerdem betreiben die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm (SWU) ein BHKW (ca. 1.250 kWe,, MaStR,
2023) mit Biomethan zur Versorgung des Warmenetzes. Die Biogasanlage liegt abseits von
anderer Bebauung und nutzt Abwarme bisher nur fir die Eigenversorgung der Anlage. Nach
Betreiberauskunft steht ganzjahrig eine Abwarmeleistung von 100 kW, zur Verfligung. Eine
leitungsgebundene Warmenutzung in angrenzenden Wohn- oder Gewerbegebieten ist auf-
grund der geringen Abwarmeleistung und der langen Leitungswege nicht sinnvoll. Eine Nut-
zung der Abwarme fir Trocknungsprozesse vor Ort sollte geprift werden.

Kommunale Projekte zur Steigerung der Biogasproduktion innerhalb des Gemeindegebietes
aus nachwachsenden Rohstoffen (NAWARO) erscheinen angesichts der erreichten Nutzung
vor Ort nicht geboten. Die Nutzung von weiteren Reststoffmengen (Bioabfalle, Griinschnitt,
Gllle) in bestehenden oder neuen Anlagen koénnten vor Ort jedoch weitere lokale Kreislaufe
schlief3en.

4.5 Biomasse zur Warmegewinnung

4.5.1 Waldholz

Im Gemeindegebiet der Stadt Senden sind nach Angaben des Landesamtes fiir Statistik rund
knapp 400 ha und somit 16 % der Gesamtflache bewaldet (LfStat 2020). Bei den Waldflachen
handelt es sich nach der forstlichen Ubersichtskarte zum Waldbesitz (iberwiegend um Privat-
wald, jedoch auch in Teilen um Staats- und Kdrperschaftswald. Die zusammenhangenden
Flachen entlang der lller fallen nach Waldfunktionsplan in die Kategorie Schutzwald-Lebens-
raum.

Zur Bestimmung des Waldholzpotenzials wurde die Holznutzung in den Wuchsgebieten nach
den Baumartgruppen unterschieden. In Senden liegen die Waldflachen in der Wuchszone 12.
Der entsprechende Nutzungsfaktor wurden zur Berechnung des zur Verfugung stehenden
Holzpotenzials herangezogen.
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Abbildung 26:  Lage der Stadt Senden (rote Ellipse) und Wachstumsregionen (12 = Tertidres
Hiigelland; 13 = Schwébische-Bayerische Schotterplatte und Altmordnenlandschaft;
14 = Schwaébische-Bayerische Jungmorédne und Molassevorberge; 15 = Bayerische
Alpen)

Die Waldflachen der Stadt wurden Uber eine Geoinformationsauswertung nach ihren Waldar-
ten (Nadel-, Laub- und Mischwald) unterschieden und mit dem entsprechenden Nutzungsfak-
toren multipliziert. FUr die drei Waldarten wurden durchschnittliche Energiegehalte fir das
frisch geschlagene Holz festgelegt und ein Gesamtenergiegehalt des Holzes zur energeti-
schen Nutzung berechnet.

Nach dem Bericht der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zum
Energieholzmarkt in Bayern 2018 (LWF 2020) gingen 2018 rund 43 % des Holzes in die ener-
getische Nutzung. Als konservative Annahme wurden 30 % des Waldholzes fiir die energeti-
sche Verwertung vorgesehen. Der Rest des Holzes wird der bedeutenden stofflichen Verwer-
tung zugerechnet.

Dem jahrlichen Energiepotenzial durch den Holzzuwachs auf Forstflachen stehen die bereits
heute in den Bestandsanlagen genutzten Holzmengen gegeniiber. Um diese zu ermitteln, wur-
den die Daten zu den in der Stadt Senden installierten Biomasseanlagen ausgewertet. Die
Daten stammen zum einem aus dem Energie-Atlas Bayern und zum anderen aus der Auflis-
tung der geférderten Biomasseanlagen durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA). Die sich daraus ergebenden Potenziale zur Energieerzeugung aus Holz von
forstwirtschaftlichen Flachen ist in Tabelle 9 dargestellt. Der berechnete Holzverbrauch zur
Warmeerzeugung liegt mit 13.750 MWh/a um ein Vielfaches hdoher wie das ermittelte Energie-
potenzial. Kommunale Projekte zur Steigerung der Holznutzung fir Heizzwecke innerhalb des
Gemeindegebietes erscheinen angesichts der erreichten Nutzung vor Ort nicht angezeigt.
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Tabelle 9:  Waldholzpotenziale

Wert Einheit
Waldflachen (nach ATKIS) 428 ha
Jahrlicher Holzzuwachs 4.600 fm/a
Anteil Energieholz an Holzzuwachs 30 %
Jahrliche Energieholzmenge 1.380 fm/a
Energiepotenzial 2.670 MWh/a
Energieverbrauch Biomasse-Zentralheizungen 4.750 MWh/a
Energieverbrauch Kleinfeuerung Scheitholz 9.000 MWh/a
Energieverbrauch 13.750 MWh/a
Vorhandenes Ausbaupotenzial 0 MWh/a

4.5.2 Kurzumtriebsplantagen

Die Méglichkeit zur ErschlieBung weiterer Potenziale im Bereich der festen Biomasse bietet
sich durch die Nutzung von bisher landwirtschaftlich wenig geeigneten kommunalen und pri-
vaten Flachen fir den Betrieb von Kurzumtriebsplantagen (KUP). Hier kbnnen schnell wach-
sende Baume oder Straucher — beispielsweise Weiden und Pappeln — angepflanzt werden,
um innerhalb kurzer Wachstumszeit Holz als nachwachsenden Rohstoff zu produzieren.

Fir die Ermittlung des Potenzials wurden Ergebnisse aus dem KUP-Scout der bayerischen
Landesanstalt fur Wald und Frostwirtschaft (LWF) ausgewertet. Demnach sind folgende FIa-
chenanteile grundsatzlich fir KUP geeignet:

¢ Ackerflache mit guter Wasserversorgung und relativ geringer natirlicher Ertragsfahigkeit
o Stark geneigte Ackerflachen

1,7 % der Ackerflachen in der Gemeinde fallen nach dieser Analyse in die Kategorie der Acker-
flachen mit guter Wasserversorgung und relativ geringer natirlicher Ertragsfahigkeit. Knapp
0,2 % der Ackerflachen sind stark geneigt. Eine Nutzung von Ackerflachen fir den Anbau von
KUP ist somit nur in wenigen Teilen des Gemeindegebiets mdglich und tritt deshalb in geringe
Konkurrenz mit anderen Nutzungen wie Lebensmittel-, Futter- und Biogassubstratanbau. Das
Flachenpotenzial fir Kurzumtriebsplantagen liegt bei 13,6 ha. Dies entspricht einer nutzbaren
Warmemenge von 280 MWh/a.

4.5.3 Reststoffe

Altholz und holzreiche Anteile des Grunguts sind grundsatzlich ebenfalls geeignet, einen Bei-
trag zur Warmeerzeugung aus Biomasse zu leisten. Altholz geht jedoch haufig bereits in die
thermische Verwertung, wahrend holziges Gringut im Allgemeinen kompostiert wird.

Zahlen zum Abfallaufkommen sind in der Abfallbilanz Bayern (LfU 2020) nur fiir die Landkreise
verfugbar. Die angegeben Warmemengen gehen nicht in die Potenzialdarstellung im Folge-
abschnitt ein.

Tabelle 10 zeigt die auf Senden anhand der Einwohnerzahl umgelegten Werte dieser beiden
Abfallstrome. Die angegeben Warmemengen gehen nicht in die Potenzialdarstellung im Fol-
geabschnitt ein.
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Tabelle 10: Uber die Einwohnerzahl skaliertes Bioabfallpotenzial fiir Senden, basierend auf der
Abfallbilanz Bayern fiir den Landkreis Neu-Ulm (Quelle: Abfallbilanz Bayern, LfU 2020)

Stadt Senden (umgelegte Lkr. Werte) 2020 Menge | Warmemenge
int in MWh/a
Altholz 639 3.317
Bioabfall: Gesamtmenge gesondert erfasstes Griingut 3.160 9.800
davon Gringut aus Haushalten 2.780
davon kommunales Gringut 380

4.5.4 Fazit: Warme aus Biomasse

Abbildung 27 stellt die Gesamtpotenziale zur Warmeerzeugung aus fester Biomasse zusam-
men. Fur Grungut, Altholz und Waldholz bestehen bereits im Ist-Zustand gute stoffliche und
energetische Verwertungspfade. Die Nutzung der Abwarmemengen der Biogasanlage ist auf-
grund der geringen Energiemengen und der o6rtlichen Lage der Anlage schwierig. Als Ausbau-
potenzial erscheint deshalb nur der Energiebeitrag der Kurzumtriebsplantagen (KUP) verfug-
bar.
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10.000 - | Gringut
Altholz
8.000 — ——— mWaldholz
Biogas
6.000 — —
4.000 +
2.000 — —
0

Abbildung 27:  Potenzial zur regenerativen Wérmeerzeugung aus Biomasse
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4.6 Abwarme

Die Gewerbebefragung (siehe auch Abschnitt 3.3.3) diente auch dem Ziel, Abwarmepotenziale
im Stadtgebiet zu identifizieren. Von keinem der acht Unternehmen wurde ein Abwarmepoten-
zial genannt. Auch wurden keine Angaben zu Energieerzeugungsanlagen gemacht.

Aufgrund der angegebenen Energieverbrauche und der jeweiligen Unternehmensbranche
lasst nur ein Unternehmen ein Abwarmepotenzial erwarten. Hier wird Dampf zur Beheizung
von Produktionsmaschinen bendétigt. Der Dampf wird in einem geschlossenen Kreislauf zur
Verbrauchsstelle transportiert, gibt Prozesswarme ab und flie3t als Kondensat zum Dampfer-
zeuger zurick. Die Verbrauchsstellen sind nach Unternehmensangaben isoliert, um Warme-
verluste zu vermeiden. Eine Abwarmenutzung erscheint hier auf den ersten Blick schwierig,
sollte aber nach Mdglichkeit in einem direkten Gesprach, beispielsweise zwischen Unterneh-
men und Warmenetzbetreiber, intensiver diskutiert werden.

Weitere Abwarmepotenziale aus dem Gewerbe konnten nicht identifiziert werden.

Im Stadtgebiet Senden ist eine 2019 in Betrieb gegangene Biogasanlage mit 100 kW elektri-
scher Leistung registriert, die Uberwiegend mit Gille und Mist beschickt wird. Nach Angaben
des Anlagenbetreibers verfligt die Anlage ganzjahrig tber ein Abwarmepotenzial in Hoéhe von
100 kWi». Die Anlage liegt jedoch in deutlicher Entfernung zu méglichen Warmeabnehmern,
wodurch eine leitungsgebundene Warmenutzung nicht wirtschaftlich umsetzbar ist. Mdglich
ware lediglich eine Warmenutzung vor Ort in Form von Trocknungsprozessen.

Eine weitere Biommethan-EEG-Anlage (1,2 MW,)) zur Stromerzeugung und Einspeisung der
Warme ins Warmenetz der Stadt Senden ist in Betrieb. Ein Holzgas-BHKW mit 5 MW elektri-
scher Leistung ist derzeit in Planung. Die entstehende Abwarme soll ebenfalls in das, sich im
Aufbau befindliche Warmenetz eingespeist werden.

4.7 Kraftwarmekopplungsanlagen (KWK)

KWK-Anlagen stellen eine Mdglichkeit zur zeitgleichen Erzeugung von Strom und Warme dar.
Eine mdglichst vollstandige Nutzung der Warme ist hierbei Voraussetzung zum Erreichen ho-
her Gesamtnutzungsgrade.

Fir den Einsatz von Gasturbinen-Kraftwerken fehlt vor Ort ein industrieller Energieabnehmer.
Die Betrachtung beschrankt sich im Folgenden auf Blockheizkraftwerke (BHKW).

Das Temperaturniveau von BHKW-Anlagen liegt bei 50-130 °C. Eine Bereitstellung von Pro-
zesswarme ist dadurch nur in begrenztem Umfang moéglich. Zu Heizzwecken kann die Warme
genutzt werden. Der geringe Heizwarmebedarf im Sommer flihrt entweder zu hohen Leis-
tungsUberkapazitaten mit entsprechenden Investitionskosten oder zu einer nur geringen ganz-
jahrigen Grundlastversorgung. Weniger stark ausgepragt sind diese Aspekte bei einer hohen
Anzahl unterschiedlicher Warmeabnehmer in Nah- und Fernwarmenetzen.

BHKW-Anlagen sind in einer groRen Leistungsbandbreite verfligbar und kénnen grundsatzlich
in jeder Liegenschaft eingesetzt werden. Aus Effizienzgriinden sollte der Warmebedarf der
Liegenschaft deutlich hdher liegen als der Strombedarf. Ein warmegefihrter Betrieb des
BHKW stellt dann einen grofitmoglichen Gesamtnutzungsgrad sicher. GroRere BHKW-Anla-
gen sind im direkten Vergleich kosteneffizienter als kleinere. Als MindestgréRRe wird ein jahrli-
cher Strombedarf von 45 MWh angesetzt.

Liegenschaften mit hoher Eignung sind der Kindergarten mit Gemeinschaftshalle in Witzighau-
sen, die Grundschule in Aufheim sowie die Eislaufanlage im Stadtgebiet Senden.
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Fir die Versorgung von einzelnen kommunalen Liegenschaften stellen fossil betriebene KWK-
Anlagen keinen 6kologischen Mehrwert da. Der erzeugte Strom ersetzt den in Senden fir die
Liegenschaften verwendeten Okostrom. Fossile KWK-Anlagen kénnen auf dem Weg zur Kli-
maneutralitét allenfalls als Ubergangslésungen gesehen werden; sie behindern den Wechsel
auf nachhaltige Warmeversorgungssysteme.

4.8 Oberflachennahe Geothermie

4.8.1 Raumliche Eingrenzung der einzelnen verfiigbaren Techniken

Die Kartenansichten in diesem Abschnitt geben Auskunft Uber die Nutzbarkeit unterschiedli-
cher technischer Versorgungssysteme auf Basis von oberflachennaher Erdwarme.

Erdwarmekollektor

Die Nutzung von Erdwarmekollektoren ist in allen Ortsteilen der Stadt Senden mdglich (vgl.
Abbildung 28). Lediglich fiir einzelne Gebaude in den Wasserschutzgebieten ist deren Nut-
zung nicht moéglich.
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s Schiene

Wohngebaude

Eignung fir Warmepumpe
- bedingt geeignet
- geeignet
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Abbildung 28:  Fldchen zur Nutzung von Erdwérmekollektoren (griin) und deren Einschrdnkung (rot)
durch Wasserschutzbelange, sowie Gebaude, die aufgrund ihres Baualters gut flir
eine Versorgung mittels Wéarmepumpe geeignet erscheinen (schwarze Gebaude)
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Erdwarmesonden

Die Nutzung von Erdwarmesonden ist im Wasserschutzgebiet ebenfalls ausgeschlossen (vgl.
Abbildung 29). Aus hydrogeologischen, geologischen oder wasserwirtschaftlichen Griinden
sind Erdwarmesonden au3erdem im Ortsteil Ay und weiten Teilen des Stadtgebietes Senden
nicht moglich, mit Ausnahme von Wohngebieten im dstlichen Stadtgebiet im Bereich der Lar-
chen- und Buchenstralle. In den anderen Ortsteilen Aufheim, Hittistetten, Witzighausen und
Woullenstetten ist flr diese Technologie nach dem ausgewerteten Kartendienst des Landes-
amtes fur Umwelt eine Einzelfallprifung notwendig.
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Abbildung 29:  Fldchen zur Nutzung von Erdwédrmesonden nach Einzelfallpriifung (lindgriin) und
deren Einschrénkung durch hydrogeologische, geologische und
wasserwirtschaftliche Kriterien (orange) oder Wasserschutzbelange (rot)

Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen sind im Wasserschutzgebiet nicht zuldssig. Die Nutzung ist je-
doch insbesondere innerhalb eines ca. 2,5 km breiten Streifens entlang der lller moglich. Far
alle Ortsbereiche aulRerhalb dieses Streifens ist eine Einzelfallprifung geboten.

Abbildung 30 zeigt alle Einschrankungen und gibt Uber die Kartenlegende Auskunft zu den
Hintergrinden der Beschrankungen.
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Abbildung 30:  Fldachen zur Nutzung von Grundwasserpumpen (griin) und deren Einschrénkungen
durch Wasserschutzbelange (rot) durch Moore (braun). Sowie den
Einzelfallpriifbereichen (lindgriin und hellbraun)

4.8.2 Quantitative Potenzialermittlung

Zur Abschatzung des Potenzials oberflachennaher Geothermie wurde angenommen, dass alle
Gebaude ab Baujahr 1983 energetisch effizient beheizbar sind, da sie ab dieser Bauphase
Uberwiegend uber Flachenheizungen verfligen. In den vorhergehenden Abbildungen (Abbil-
dung 28 bis Abbildung 30) sind diejenigen Gebaude schwarz dargestellt, die gemafk den Ana-
lysen des Warmekatasters nach 1982 errichtet wurden. Grundsatzlich kénnen auch altere Ge-
baude mit Warmepumpen versorgt werden, insbesondere wenn durch energetische Sanie-
rungsmafnahmen der Warmebedarf verringert und die Heizflachen vergroRert werden.

Der Bestand von Warmepumpen wurde aus den geférderten Anlagen der BAFA (rund 15 %
der Anlagen geférdert) und den Verbrauchsdaten der Energieversorger abgeleitet. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle 11 zusammengefasst.

Tabelle 11: Bestand und Gesamtpotenzial von Warmepumpenanlagen

Gebaude |Wiarmemenge

MWh/a

Bestandsanlagen 280 3.850

Gesamtpotenzial 810 33.700
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5 Energieeinsparpotenziale

Flankierend zur Erhéhung der regenerativen Energieerzeugung ist Einsparung ein notwendi-
ges Mittel um den Primarenergieeinsatz zu reduzieren.

5.1 Sanierung

Nach MalRRgabe der Bundesregierung ist die Reduktion des Primarenergieverbrauchs im Ge-
baudesektor bis 2030 um 37 % zu senken.” Bezugspunkt ist der Bedarf des Jahres 2008.
Daflr muss die Sanierungsquote von bundesweit derzeit 0,8 % deutlich erhéht werden.

5.1.1 Wohngebaude

Grundlegende Zusammenhange zwischen Sanierungsrate und Warmebedarf in zeitlicher Ent-
wicklung zeigt Abbildung 31. Als Sanierungsziel wurde hier fir Gebaude bis Baujahr 2000 ein
ambitionierter KFW-55-Standard hinterlegt, fir neuere Gebaude ein KfW-40-Baustandard. Die
Berechnung erfolgt Gber mittlere flichenbezogene Bedarfskennwerte.

Eine Anhebung der Sanierungsrate vom bisherigen Wert von 0,8 % beispielsweise auf 2,0 %
fuhrt bis zum Jahr 2050 zu Einsparungen von 45 %. Dann sind allerdings erst 60 % aller Wohn-
gebaude saniert. Dies zeigt: Sanierung leistet einen wichtigen Beitrag zur Energieeinsparung.
Um die in den nachsten Jahren notwendigen Treibhausgaseinsparungen bis hin zur Treib-
hausgasneutralitat zu erzielen, ist jedoch darlber hinaus ein Wechsel auf erneuerbare Ener-
giequellen unumganglich.

In aller Regel sind unter Beachtung der Lebenszyklus-Treibhausgasemissionen Sanierungen
einem Abriss und Neubau vorzuziehen. Ein wesentlicher Grund hierfirr sind die hohen Treib-
hausgasemissionen der Zementherstellung. Im Einzelfall kann Abriss und Neubau erwogen
werden, etwa flir Geschosswohnungsbauten der Jahre 1950-1970 mit schlechter Bausub-
stanz, sofern sie nicht dem Denkmalschutz unterliegen.

7 Arbeitsplan Energieeffizienz des Bundesministerium flir Wirtschaft und Klimaschutz; abgerufen am 08.09.2022
unter: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/Energie/20220517-arbeitsplan-energieeffizienz-energie-
sparen-fuer-mehr-unabhaengigkeit.pdf? _blob=publicationFile&v=6
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Warmebedarf-Wohnen Sanierungsumfang
100% 100% -
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80% - 80% -
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50% - 50% -
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------------------- KfW-55
0, i 0, .
20 /0 L P KfW-40 20/0
10% - 10%
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2020 2030 2040 2050 2030 2040 2050
——Sanierungsrate 0,8% ——Sanierungsrate 0,8%
Sanierungsrate 2,0% Sanierungsrate 2,0%

Sanierungsrate 3,0% Sanierungsrate 3,0%

Abbildung 31:  Auswirkungen unterschiedlicher Sanierungsraten (nattirlich=0,8 %) auf die
Einsparung von Wérme und den Anteil sanierter Gebdude

5.1.2 Kommunale Liegenschaften

Sanierung tragt zur Einsparung von Energie in kommunalen Liegenschaften bei, analog zu
den Betrachtungen zu Wohngebduden. Eine Abschatzung des Aufwands und des Ergebnis-
ses fir kommunale Bauten liefert das FinSa-Tool: Finanzierungsbedarf energetischer Sanie-
rungen fur kommunale Gebaude aus dem Projekt Klimaschutzkonzept 2050 kommunaler Ge-
baude (ZNES 2015). Zwei Szenarien basierend auf Annahmen des Zentrums fur nachhaltige
Energiesysteme (ZNES) wurden betrachtet:

e Business-as-Usual

- Sanierungsrate: 1,0 %/a
- Sanierungsstandard: EnEV Neubau 2009

e Klimaschutzszenario

- Sanierungsrate: 2,9 %/a
- alle Gebaude bis 2045 saniert
- Sanierungsstandard: EnEV Neubau 2009 -30 %

In die Sanierungsbetrachtung gingen Liegenschaften der Stadt Senden gemaR Tabelle 12 ein.
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Tabelle 12: Stédtische Liegenschaften, die in die Sanierungsbetrachtung (FinSa-Tool) eingingen
Lfd-Nr. | Bezeichnung Gebaudekategorie BGF Energietrager Energieverbrauch | spez. Verbrauch

m? - MWh/a kWh/m?/a

1| Feuerwehr Witzighausen sonstige Gebaude 135 | Flissiggas 37 275

2| Grundschule Wullenstetten Grundschulen (= 3.500 m?) 3.400 | Erdgas 465 137

3 | Feuerwehr Wullenstetten sonstige Gebaude 235 |Erdgas 33 139

4 |Kindergarten Ay Kindertagesstatten 1.420 | Erdgas 247 174
5|VHS Gebaude berufsbildende Schulen 184 |Erdgas 27 144

6| Burgerhaus sonstige Gebaude 2.851 |Erdgas 392 138

7 | Grundschule und Halle Aufheim |sonstige Gebaude 2.176|Erdgas 311 143

8 | Festhalle Ay sonstige Gebaude 947 |Erdgas 124 131

9 | Heiningsaal sonstige Gebaude 253 | Heizol 82 324

10 | Betriebshof sonstige Gebaude 2.447 |Erdgas 342 140

11| See- & Hallenbad Sporthallen 2.545 | Erdgas 1.200 472

12| Feuerwehr Senden sonstige Gebaude 2.260 | Nah-/Fernwarme 163 72

13 Wﬁg%rﬁjgtseennund Halle Kindertagesstatten 2.363 | Erdgas 183 77

T e Mmoo | 11754 Excgas :
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Klimaschutzszenario

Energieverbrauch Energieverbrauch
= Gl ergieverbrauc 5,000 ergieverbrauc
4.000 \\
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ORI R I S F F LS
sonstige Gebaude sonstige Gebiude
Sporthallen
Kindertagesstatten Sporthallen
berufsbildende Schulen
Grundschulen (= 3.500 m?) Kindertagesstatten

= Grundschulen (< 3.500 m?)

mmmm Allgemeinbildende Schulen (ohne Grundschulen, 2 3.500 n?)
Allgemeinbildende Schulen (ohne Grundschulen, < 3.500 m?)

= \/erw altungsgebdude (= 3.500 m?)

berufsbildende Schulen

Grundschulen (=3.500 m?)

mmmm \/erwaltungsgebaude (< 3.500 m?) == Grundschulen (< 3.500 m2)
— gesamt
- Sanierungsrate: 1,0% - durchschnittliche Sanierungsrate: 2,9%
- sanierte Flache bis 2050: 34% - sanierte Flache bis 2050: 97%
- Zielwert: EnEV Neubau 2009 - Zielwert EnEV Neubau 2009 -30%
- Energieeinsparung: -19% - Energieeinsparung: -67,1%

Abbildung 32:  Energieverbrduche der kommunalen Liegenschaften nach den Szenarien Business-
as-usual und Klimaschutz. Ermittelt mit dem FinSa-Tool (ZNES 2015).

Das Klimaschutzszenario flhrt bis zum Jahr 2050 zu Energieeinsparungen und CO;-Einspa-
rungen von 69 % im Vergleich zum Bezugsjahr 2019. Im Jahr 2050 waren 97 % der Nutzfla-
chen saniert. Dies erfordert nach Abschatzung des FinSa-Tool Sanierungsaufwendungen von
53 Mio. € zwischen 2020 und 2050.

5.2 Einsparungen im Gewerbe

Der von ENPonline vorgesehene Pauschalansatz zur Ermittlung der Einsparungen im Ge-
werbe orientiert sich an der EU-Effizienzrichtlinie und geht von einer Reduktion des Ver-
brauchs an Warme und Strom von jeweils 1,5 % pro Jahr aus. Dahinter stehen stetige An-
strengungen beispielsweise in den Bereichen Warmertckgewinnung, Drucklufttechnik, Abwar-
menutzung, Lastmanagement, Beleuchtung und Dampferzeugung.

Bis zum Jahr 2030 sollen somit 14 % und bis zum Jahr 2050 36,5 % einzusparen sein. Die
Ergebnisse fir die Energiebedarfe sind in der Abbildung 33 dargestellt.
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Abbildung 33:  Entwicklung des Energiebedarfs bei jéhrlichem Einsparerfolg von 1,5 %.

6 Fazit: Energieverbrauch und regenerative Energieerzeu-
gung

In Abbildung 34 sind fiir den Bereich Strom der Bestand an erneuerbarer Energieerzeugung,
deren Potenzial sowie der Ist-Verbrauch gegenlbergestellt. Etwa 37 % des Stromverbrauchs
im Gemeindegebiet wird vor Ort regenerativ erzeugt. Die Lastganganalyse zeigt regenerative
Erzeugung und Stromverbrauch im Zeitverlauf (siehe Abbildung 36). Die bedeutendsten Aus-
baupotenziale fiir regenerativen Strom bietet die Photovoltaik, insbesondere PV-Freiflachen-
anlagen.

Derzeit besteht kein Potenzial fir den Ausbau von Windkraft im Gemeindegebiet®. Aufgrund
der Anderung des Art. 82 der Bayerischen Bauordnung (BayBo) gelten seit November 2022
Ausnahmen von der sogenannten 10H-Regelung. Gleichzeitig ist auch der Planungsverband
Donau-lller aufgerufen, Vorranggebiete fiir die Windkraft auszuweisen, und zwar 1,1 % seiner
Flache bis 2026 und 1,8 % bis 2032, um die Anforderungen an Bayern und Baden-Wirttem-
berg lber das Wind-an-Land-Gesetz zu erflllen (WindBG, 2023). Vor diesem Hintergrund er-
folgt derzeit eine Flachenermittlung im Regionalen Planungsverband Donau-lller. Die weiteren
Entwicklungen sollten hier beobachtet werden um bei Bedarf rechtzeitig geeignete MalRnah-
men entwickeln zu kénnen.

In Abbildung 35 sind fiir den Bereich Warme der Bestand an erneuerbarer Energieerzeugung,
deren Potenzial sowie der Ist-Verbrauch gegenubergestellt. Der Anteil der regenerativen War-
meerzeugung am Wohnwarmebedarf liegt bei gut 10 %. Zur regenerativen Warmeversorgung
bieten sich Umweltwarme und Solarthermie an. Diese Energieformen kommen sowohl fir die

8 Die Stadt Senden ist Teil des Regionalen Planungsverbands Donau-lller. Seit 23. Dezember 2015 ist hier die
,9. Teilfortschreibung zur Nutzung der Windkraft* in Kraft. Darin werden Vorranggebiete fiir Standorte regional-
bedeutsamer Windkraftanlagen ausgewiesen. Keines der ausgewiesenen Vorranggebiete liegt im Gemeindege-
biet der Stadt Senden. AuRerhalb dieser Vorranggebiet ist die Errichtung regionalbedeutsamer Windkraftanlagen
gegenwartig ausgeschlossen (https://www.rvdi.de).
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Versorgung von Einzelgebauden als auch fir die Warmebereitstellung im Fernwarmenetz in
Betracht.

Anders als im Sektor Strom liegen die Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung deutlich
unterhalb des aktuellen Verbrauchs. Neben dem Ausbau der erneuerbaren Energien sind des-
halb die Warmebedarfe der Gebaude durch energetische Sanierungsmalnahmen zu reduzie-
ren. Das Einsparpotenzial bei Wohngebauden ist in Abschnitt 5.1 dargestellt.
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Abbildung 34:  Gegeniiberstellung von Bestand an  Erneuerbare-Energie-Anlagen  zur
Stromerzeugung, deren technischem Potenzial und dem Ist-Verbrauch an Strom in
der Gemeinde nach Erzeugern und Verbrauchergruppen
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Abbildung 35:  Gegendiberstellung von Bestand an  Erneuerbare-Energie-Anlagen  zur
Wérmeerzeugung, deren technischem Potenzial und dem Ist-Verbrauch an Wérme in
der Gemeinde nach Erzeugern und Verbrauchergruppen



& (XY I X}
550598
blfa o Energienutzungsplan Senden 47
Umweltinstitut

1.-7. Mai
35
m Wasser Biogas
= 30 [~ PV Freiflachen PV Dachflachen
E 25 = Wind OVerbraucherlastgang in MW
2
3 20
R
g 15

LOoOVLOLLOWLOLWO ouLowo oOUOoOUVLOLVLOWLOLW NLOoOWOoLWw 0nHoOoWwoLw
ToOYeTRIenaoYenaNYenoYenaYenaYaa@arAaYtenNYe TN
<OANMNTFLOOT o ON—WOO <tTONOMNT I~ OO T 0 MO NN~ OO tTO MM —
~— v« (N ~ v ~— — N ~— — N ~ v ~— v« (N ~— — N
Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag Montag

Abbildung 36:  Beispielhaft eine Strom-Lastganganalyse fiir 1. bis 7. Mai, auf Basis des aktuellen
Stands der Erneuerbare-Energie-Anlagen in Senden. Die schwarze Linie zeigt den
Verbraucherlastgang in MW im Vergleich zur jeweiligen erneuerbaren
Stromerzeugung

6.1 Stromausbaupfad

Das Ziel der Treibhausgasneutralitat erfordert eine Defossilisierung in allen Sektoren und Wirt-
schaftszweigen. Diese wird in vielen Fallen mit einer Elektrifizierung der Prozesse und Anlagen
einhergehen. Die Ausweitung der Elektromobilitat, die Bereitstellung von Wohn- und Prozess-
warme aus elektrischer Energie und die fortschreitende Digitalisierung lassen einen Anstieg
des Stromverbrauchs um das 1,2- bis 2,7-fache erwarten (dena, 2022b).

Der Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung sollte deshalb Gber alle Potenzialarten zugig
vorangebracht werden. Dies erhdht die Versorgung mit regenerativem Strom vor Ort wie auch
in der Umgebung. Insbesondere die Potenziale fiir den Ausbau von Photovoltaikanlagen so-
wohl auf Dachflachen als auch als Freiflachenanlagen konnen eine jahresbilanzielle Deckung
des Stromverbrauchs im Gemeindegebiet ermdglichen. Eine derartige jahresbilanzielle Strom-
bedarfsdeckung sollte durch eine mdglichst hohe Zeitgleichheit von Angebot und Bedarf er-
ganzt werden.

Der weitere Ausbau der Photovoltaik lasst mittelfristig keine kritischen Stromuberschiisse im
ortlichen Stromnetz erwarten. Er sollte jedoch um sinnvolle Speicherkonzepte und Sektorkopp-
lungslosungen erganzt werden. Beispielsweise kann der Strom in einem Warmenetz zur War-
meerzeugung (Power-to-Heat, zentrale Warmepumpen), zum Betrieb von dezentralen War-
mepumpen oder fir die Elektromobilitat genutzt werden. Alle diese Anwendungen bieten auch
gute Mdoglichkeiten, den Strom dann abzurufen, wenn er im Stromnetz gut bis Uberschissig
verflgbar ist.
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Wasserkraft, Windkraft und Biogasanlagen kénnen die bedarfsgerechte Strombereitstellung
unterstltzen. Durch eine Flexibilisierung von Biogasanlagen kann der Strom bedarfsgerecht
in Zeiten erzeugt werden, in denen die Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen gering ist.
Wasserkraftanlagen konnen im Dauerbetrieb Grundlastverbrauche im Stromnetz bedienen,
und das Erzeugungsprofil von Windkraftanlagen zeigt die groRten Ertrage in den Ubergangs-
und Wintermonaten (Abbildung 37).

Abbildung 37 vergleicht den Ist-Stand, eine angenommene Erhéhung der Erzeugungsmenge
um 24.000 MWh/a durch Zubau von PV-Anlagen sowie eine angenommene Erhéhung um
24.000 MWh/a durch Zubau von Windkraftanlagen. Eine Erzeugungskapazitat von
24.000 MWh/a entspricht einer PV-Anlagenleistung von ca. 24 MW, beziehungsweise drei
Windkraftanlagen mit jeweils 5 MW Leistung. Dargestellt sind die Deckungsanteile jahresbi-
lanziell (blau) und zeitgleich (rot) sowie die resultierenden Stromiberschiisse bezogen auf das
Bilanzgebiet der Stadt Senden (grin).
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Abbildung 37:  Deckungsanteile (jahresbilanziell und real) sowie anteilige Stromiiberschiisse im
Verteilnetz von Senden bei angenommenem Zubau von 24.000 MWh/a Strom aus
PV- (ca. 24 MWp) oder Windkraftanlagen (3 Anlagen, je 5 MW)

In Abbildung 38 sind jeweils fur eine Woche Anfang Mai und Anfang Februar die unterschied-
lichen Erzeugungsprofile von PV und Windkraft dem Verbraucherlastgang gegenuibergestellt.
Durch die Stromerzeugung in Windkraftanlagen entstehen weniger starke Erzeugungsspitzen
und jahreszeitliche Unterschiede, wodurch die lokale Eigenverbrauchsquote steigt.
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Abbildung 38:  Strom-Lastganganalyse fiir 1. bis 7. Mai (oben) und 4. bis 10. Februar (unten), nach
einem Ausbau von Wind (links) und PV (rechts) um eine Erzeugungskapazitat von
Jjeweils 24.000 MWh/a

6.2 Warmestrukturwandel

In diesem Abschnitt werden Ergebnisse, Potenziale und Malihahmenansatze im Hinblick auf
den Ausbau des Warmenetzes und von Einzelversorgungslésungen diskutiert. Die Inhalte wer-
den teilweise in den Mallnahmenbeschreibungen in den Abschnitten 7.1.5, 7.2.11 und 7.2.12
wieder aufgegriffen.

Warmenetz

Abbildung 35 zeigt, dass das Potenzial zur Warmeerzeugung aus fester, regionaler Biomasse
bereits nahezu vollstandig genutzt wird. Das Warmepotenzial aus Solarthermie und Umwelt-
warme ist zwar noch nicht ausgeschépft, kann aber selbst bei vollstdndiger Umsetzung in der
Einzelversorgung die Warmebedarfe im Gemeindegebiet nur zu etwa einem Funftel decken.

Unter allen MaBnahmen kann deshalb der Aufbau eines regenerativ versorgten Fernwarme-
netzes fUr das Stadtgebiet Senden und den Ortsteil Wullenstetten den gréften Beitrag zur
Treibhausgasvermeidung leisten. Nahwarmenetze — mit Liegenschaften als Keimzelle — kon-
nen die zentrale Versorgung erganzen oder als Inselldsungen zwischenzeitlich vorbereiten.
Projekte zur Quartiersversorgung kénnen die Energieeffizienz innerhalb der Quartiere z. B.
Uber eine Sektorkopplung weiter steigern.

Abbildung 3 zeigt den aktuellen Ausbaustand des Fernwarmenetzes im ndérdlichen Teil von
Senden. Ein Ausbau des Warmenetzes in stdlicher und westlicher Richtung wiirde die Er-
schlieBung weiter Teile des Stadtgebiets und des Ortsteil Ay ermdglichen. Uber das Inselnetz
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an Schulzentrum und Neubaugebiet ,Am Stadtpark® ist auch der Ortsteil Wullenstetten in
Reichweite (siehe Abbildung 39). Das Inselnetz sollte mittelfristig mit dem noérdlichen Warme-
netz verbunden werden.
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Abbildung 39:  Auszug aus dem Waérmekataster fiir Wohngebdude. Warmeverbrauch der
Wohngebéude (farblich hinterlegte Gebédudegrundrisse) und der stédtischen
Liegenschaften (blaue Punkte) sowie potenzielles Fernwédrmeausbaugebiet
(schwarze Umrandung)

Das Anschlusspotenzial des beschriebenen Gebiets ist nachfolgend aufgelistet:

e Wohngebaude (bei Anschlussquote 60 %) 93.600 MWh/a
e Stadtische Liegenschaften (21 Gebaude) 4.400 MWh/a
e Gewerbe 15.000 MWh/a

(Schatzung: 15 % der Warmemenge Gewerbe)

Bei einer Versorgung der oben genannten Warmemengen aus dem Fernwarmenetz ergeben
sich bei einem Ersatz von Erdgasheizungen jahrliche Treibhausgaseinsparungen in Héhe von
gut 21.000 t/a. Bei Substitution von Olheizungen lagen die Einsparungen noch héher. Zur Be-
rechnung angesetzt wird ein Warmemix aus 50 % Biomasse, 40 % Umweltwarme und 10 %
Solarthermie mit einem Mix-Treibhausgasemissionsfaktor von 0,057 kg/kWh.

Grundsatzlich bieten Fernwarmenetze gute Moglichkeiten zur Einbindung und Nutzung rege-
nerativer Energietrager. Solarthermieanlagen kénnen zeitweise und insbesondere in den Som-
mermonaten merkliche Warmemengen bereitstellen, die in Tagesspeichern gut speicherbar
sind. Grundwasser- und Erdwarme kénnen mittels Warmepumpen ganzjahrig Warmemengen
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bereitstellen. Biomasse kann dies sinnvoll und flexibel erganzen, insbesondere wenn sie lokal
bezogen wird.

Warmeverbund

Gut flr die Integration in Warmenetze geeignet ist Abwarme, die beispielsweise in Produkti-
onsprozessen oder stromgefiihrten BHKW- und Kraftwerksanlagen anfallt. Im Zuge der Ge-
werbebefragung konnten keine geeigneten Abwarmemengen aus Produktionsprozessen iden-
tifiziert werden. GréRRere Abwarmemengen stehen jedoch am Miillheizkraftwerk (MHKW) Wei-
Renhorn zur Verfligung. Die Warme wird dort nur teilweise im stadtischen Fernwarmenetz ge-
nutzt und kénnte Uber eine Verbindungsleitung ins Warmenetz Senden integriert werden.
Grundvoraussetzung fiir eine wirtschaftliche Machbarkeit und einen 6kologischen Mehrwert ist
jedoch, angesichts der ca. 8-9 km langen Warmeleitung, ein ausreichender Warmeabsatz im
Warmenetz Senden. Ein Warmeverbund der Stadte Weilienhorn, Senden und Véhringen kann
Synergien er6ffnen, insbesondere in Bezug auf Kostenreduzierung der Verbindungsleitung,
Abwarmenutzung am MHKW und Bereitstellung von Redundanzleistung durch Gewerbebe-
triebe.

Der Ausbau des Fernwarmenetzes sollte deshalb von Seiten der Stadt Senden nach Kraften
unterstitzt werden, sei es durch Bewerbung, Aufklarung oder Motivation der Blirger oder durch
fachliche und planerische Begleitung der Baumalinahmen. AufRerdem sollte ein Anschlussin-
teresse fur die stadtischen Liegenschaften beim Betreiber des Warmenetzes hinterlegt wer-
den. Dieses erhoht fir den Netzbetreiber die Planungssicherheit und fordert so die zligige
Umsetzung einzelner Bauabschnitte. Das Anschlussinteresse fur die stadtischen Gebaude
wird idealerweise durch den Abschluss eines Vorvertrags untermauert. Die Stadt Senden er-
halt dadurch flr ihre stadtischen Liegenschaften eine Anschlussperspektive zu definierten Ver-
sorgungskonditionen und férdert gleichzeitig den Ausbau des Warmenetzes im Stadtgebiet.

Die laufenden Abstimmungen mit dem Netzbetreiber zur Abstimmung geplanter baulicher Ak-
tivitdten sollten entsprechend fortgesetzt werden.

Einzelversorgung und Sanierung

Unabhangig von der Wahl des Versorgungssystems senkt eine ambitionierte energetische Sa-
nierung dauerhaft die Energiebedarfe und den technischen Aufwand zur Versorgung der Ge-
baude. Denkmalgeschutzten oder stadtbildpragenden Gebauden kdénnen reduzierte Anforde-
rungen eingerdumt werden. Auch im Neubaustandard sollten moéglichst niedrige Verbrauchs-
werte angestrebt werden.

Fir einzelne Gebaude, die mittelfristig nicht im Einzugsgebiet des Fernwarmenetzes liegen,
ist eine Versorgung durch regenerative Energietrager zu prifen. Umweltwarme kann durch
Warmepumpen sowohl zur Neubau- als auch zur Bestandsgebaudeversorgung genutzt wer-
den. Erdwarme und Grundwasserwarme sind hierbei aus Effizienz- und Larmemissionsgriin-
den der Luftwarme vorzuziehen. Die Integration von PV-Anlagen in die Warmeversorgung von
durch Warmepumpen beheizten Gebauden sollte geprift werden. Die Nutzung von Solarther-
mieanlagen zur Brauchwasserbereitung oder Heizungsunterstitzung kann hierzu eine Alter-
native oder Erganzung darstellen.

Neubauten mit hohen Energiestandards und regenerativen Eigenerzeugungsanlagen sind in
ihren Betriebskosten glinstiger als fossil gestitzte Versorgungslésungen. Stadte wie Frankfurt
und Osnabrtick (Passivhaus) oder Nurnberg (Plusenergiestandard) haben bereits fiir ihre kom-
munalen Liegenschaften hohe Standards vorgelegt. Einzelfallfestlegungen fliir besondere
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Funktionsgebaude wie Schwimmbader oder Veranstaltungsgebaude sind aufgrund deren spe-
zieller Anforderungen sinnvoll. Die Empfehlungen des Art. 3 Abs. 5 unterstreichen derartige
Bestrebungen.

6.3 Mobilitat

Im Bereich der Mobilitat werden weitere Untersuchungen empfohlen. Sinnvoll ist hier, ein um-
fassendes kommunales Mobilitdtskonzepts mit Malitnahmenplan aufzusetzen.

7 MaBRnahmen

Auf Basis der Bestandserfassung und der Potenzialanalyse sowie vor dem Hintergrund politi-
scher Klimaschutzziele und lokaler Zielstellungen wurden Maf3nahmenvorschlage identifiziert.
Diese wurden mit Vertretern der Stadtverwaltung diskutiert und entsprechend der eingeschéatz-
ten Bedeutung und Dringlichkeit konkretisiert. Die lokale Passgenauigkeit und Anschlussfa-
higkeit der Ma3nahmen wurde abgestimmt.

Der Schwerpunkt liegt auf zeitnah umsetzbaren MaRnahmen. Die Realisierbarkeit hangt hier-
bei von den aktuellen Rahmenbedingungen ab (Rechtsnormen, staatliche Lenkung, Bevolke-
rungsbewusstsein). Die Beschreibung der technischen Potenziale und der heutigen Ein-
schrankungen ist somit in Zukunft auf Veranderungen hin zu prufen.

Im Kapitel 7.1 sind zentrale MaRnahmen detailliert beschrieben. In Kapitel 7.2 ist die vorge-
schlagenen MaRRnahmen in ihrer Gesamtheit zusammengestellt.

7.1 Detailliertere Betrachtungen zu MaRnahmen

7.1.1 Gestaltungsansatze fiir nachhaltige Neubauten

Mit der kommunalen Bauleitplanung kénnen Kommunen den Energieverbrauch und die nach-
haltige Energieversorgung von Wohn-, Misch- und Gewerbegebieten aktiv gestalten. Gebiin-
delte Aspekte finden sich im MaRnahmensteckbrief in Abschnitt 7.2.6. Unabhangig von der Art
des Neubaugebietes sollten nachfolgende MaRnahmen zur Steuerung der Warmeversorgung
im Neubaugebiet durchgeflihrt werden:

¢ Kommunale Erschliefung ohne Erdgasnetz
¢ Grundsatzliche kommunale Prifung von Quartierslésungen

o Pflicht zur Vorlage eines energetischen Versorgungskonzepts bei der Flachenentwicklung

Darlberhinausgehend kénnen fir Wohn- und Mischgebiete sowie Gewerbegebiete nachfol-
gende spezifische Nachhaltigkeitskriterien bertcksichtigt werden. Diese beinhalten auch As-
pekte der Klimaanpassung und -resilienz.

Neubaugebiete (Wohnen- und gemischte Nutzung)

Hinweise zu einer angepassten Ausfiihrung der Baukdrper und Auf3enanlagen sind folgend in
Abschnitt 7.1.2 ausgefliihrt. Neben der Baukorpergestaltung spielt in allen Baugebieten auch
die Verkehrsraumgestaltung eine wichtige Rolle. Im Umfeld von Wohnbebauung erhéhen sich
die Anforderung an den AufRenraum durch die sinnvolle Schaffung von Aufenthaltsraumen. Im
Optimalfall wird 6kologisch wertvoller Raum fur Bewegung, Erholung und sozialer Begegnung
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eingeplant. Durch die Gestaltung einer ,Stadt der kurzen Wege*“ wird eine Reduzierung des
Mobilitatsbedarfs erreicht und zur emissionsarmen Fortbewegung angeregt (zu Ful, Fahrrad,
E-Roller etc.).

Gewerbegebiete

Die klimaangepasste Gewerbeflachenentwicklung kann als Beitrag zur Starkung der
gewerblichen Resilienz in die Planung von Gewerbegebieten integriert werden. Wichtige
Aspekte fir ein Eintwicklungskonzept umfassen bauliche Mallnahmen zum Umgang mit Hitze
und Entliftung, Starkwind, Schneelasten, Starkregen und Hochwasser. Nahere Informationen
finden sich im Leitfaden zum Umgang mit Klimatrends und Extremwettern der Stadteregion
Aachen (Stadteregion Aachen, 2012).

Zu einer angepassten Ausfihrung der Baukoérper und Auflenanlagen sind auflerdem viele
Hinweise in Abschnitt 7.1.2 Ubertragbar. Sinnvolle Festlegungen im Bebauungsplan kénnen
beispielsweise umfassen:

e Forderung einer Kompaktbauweise (A/V-Verhaltnis) bzw. geringer Grundflachenzahl
(GRZ) und steigender Bauhthen (Hauptgesimshohe) bzw. die Anhebung der zulassigen
Baumassenzahl (BMZ). Ziele: Vermeidung eingeschossiger, flachenintensiver Bauweise,
bessere Bellftung, groRere Grinflachenanteile, reduzierter Versiegelungsgrad.

e Dachformen (Vermeidung grofRer Flachdacher); Einschrankungen fir Dachaufbauten
¢ Ausrichtung des Gebaudes und der Fensterflachen (Wind, Solarertrag, Hitzeschutz)
e Farben von Fassaden und Dachern (Albedo)

e Passive und aktive Verschattungselemente wie Vordacher, Dachuberstande bzw. Warme-
schutzverglasung

¢ Verzicht auf Versiegelung fir nicht wasser- oder umweltgefahrdete Flachen

7.1.2 Neubau nachhaltiger stadtischer Liegenschaften

Umfassend nachhaltige Bauweisen umfassen eine nutzungsgerechte Baukorperplanung, eine
klimafreundliche und ressourcenschonende Baustoffauswahl, eine effiziente, regenerative
Energieversorgung, eine gute Klimatisierungswirkung von Bauausfiihrungen sowie eine 6ko-
logisch angepasste Aullenraumgestaltung. Sie beachtet den Schutz vor Starkwetterereignis-
sen.

Eine vorrangige Verwendung klimafreundlicher Baustoffe im Hochbau reduziert die Klimawir-
kung von Gebauden ebenso wie eine ressourceneffiziente Bauausfihrung. Letztere umfasst
die Auswahl der Marialien, den Umfang deren Einsatzes und eine Beschrankung auf sinnvolle,
sowie notwendige Nutzflachen. Ein klimafreundlicher Betrieb erhdht die Klimaleistung dauer-
haft durch den Einsatz regenerativer Warmeversorgung, eine hohe Eigenstromerzeugung und
einen insgesamt sparsamen Verbrauch von Ressourcen (bedarfsgerechte Erzeugung, effizi-
ente Nutzung durch Kaskadennutzung, Ruckgewinnung und Vermeidung von Verlusten).
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Bekannte klimawirksame Maflinahmen an und im Umfeld von Gebauden, sind beispielsweise

Dammung von Fassade und Dach
Hitze- und Kalteschutz fiir Energieeffizienz in der Beheizung oder Kiihlung und gesundes,
komfortables Innenraumklima

Flachdachbebauung mit Begriinung
fur Mikroklima und Wasserriickhalt im AuRenraum in Verbindung mit Notentwasserung

Einsatz effizienter und hitzeangepasster Klimatisierung (wenn baulicher Hitzeschutz nicht
ausreicht)
adiabatische Kuhlaggregate

Nutzung von Freiklhlung
Nutzung etwa Uber Luftungsanlagen zum Beispiel zur Nachtkihlung

Auswahl von Farben fir Fassaden und Dacher
zur Verhinderung starker Aufheizung und Abstrahlung (Albedo)

Vorsehen von passiven oder aktiven Verschattungselementen
wie Vordacher, Dachiberstande, Rollldden und Markisen, Fassadenbegrinung

Warmeschutzverglasung oder Begrenzung der Glasflachenanteile
zur Verhinderung starker Aufheizung von Innenrdumen

Ausrichtung des Gebadudes und der Fensterflachen

Abwagung von Gebaudehdhen und Gebaudeabstanden
relevant fur Durchliftung, Versickerung, Verschattung und Wirtschaftlichkeit

Qualitative Begrunung der Freiflachen
Verzicht auf Versiegelung und vegetationsarmer Freiflachen; Integration
schattenspendender Baume und trockenresistenter Aul3enanlagen

Fir die Warmeversorgung und Klimatisierung sollen folgende Ansatze auf ihre objektbezoge-
nen Beitrage hin geprift werden:

Fernwarmeanschluss, Nahwarmenetz, Liegenschaftsverbund, Abwarmenutzung

Warmepumpen (nach Effizienz geordnet: Grundwasser oder Oberflachengewasser— Erd-
sonden — Erdwarmekollektoren — Luftwarmepumpen)

PV-Eigenstromnutzung fir Warmezwecke

Speichereinbindung zur Spitzenlastreduktion, effizienter Betriebsweise und zeitlicher Ent-
koppelung von Warmeerzeugung und -bedarf

Solarthermische Unterstutzung der Warmeerzeugung

Die Marktbeobachtung von Hybridsolaranlagen (PVT) wird empfohlen. Diese sind aktuell noch
investitionsintensive aber effiziente Erzeugungsanlagen, die parallel Warme und Strom bereit-
stellen und kénnen einen hohen Autarkiegrad ermdéglichen. Sie sind mit Warme- und Strom-
speichern sowie einer Solewarmepumpe kombiniert.

Fir die gebaudeeigene regenerative Stromerzeugung sind PV-Dachflachenanlagen oder auch
zuvor genannte PVT-Anlagen zu prifen.
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7.1.3 Treibhausgasreduzierung bei stadtischen Bestandsgebauden

Mit dem Bezug von Strom zu 100 % aus zertifizierter Wasserkraft hat die Stadt Senden die
nominellen Treibhausgasemissionen aus dem stadtischen Stromverbrauch bereits auf nahezu
Null reduziert. Eine weitere Verbesserung im Sinne des Klimaschutzes ware hier noch durch
folgende Malinahmen zu erreichen:

e Festlegung einer Mindest-Eigenerzeugungsquote (erzielbar durch PV-Dachflachenanla-
gen)

e Bezug von Okostrom, der ein Gitesiegel mit Ausbauverpflichtung fiir erneuerbare
Energieanlagen tragt

Die Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften verursacht gut 1.050 t/a an Treibhaus-
gasemissionen, insbesondere durch die Verbrennung von Erdgas. Eine Verringerung der
Emissionen kann durch einen reduzierten Verbrauch und durch die Umstellung auf treibhaus-
gasarme Energietrager erfolgen. Méglichkeiten zur Verbrauchsreduzierung sollten immer im
Vorfeld einer Heizungsumstellung geprift werden. Energetische Sanierungsmaflnahmen kén-
nen im Zuge von anstehenden Sanierungsmalinahmen durchgefiihrt werden oder umgekehrt.

Fir die treibhausgasarme Versorgung o6ffentlicher Liegenschaften mit Warme gibt es folgend
ausgefiihrte Moglichkeiten:

Fernwarme

Die Versorgung mit treibhausgasarmer Warme ist in Senden am einfachsten durch den An-
schluss an das im Aufbau befindliche Fernwarmenetz der SWU zu realisieren. Das Netz der
SWU wird aktuell durch ein BHKW mit bilanziellem Biomethan und Gas-Spitzenlastkessel ver-
sorgt. Kurz- bis mittelfristig soll Abwarme aus Holzgas-BHKW eingespeist werden. Der Treib-
hausgas-Emissionsfaktor wird von der SWU mit 0 g/kWh angegeben (Stand: Marz 2022).

Das Fernwarmenetz erstreckt sich aktuell im noérdlichen Bereich von Senden entlang der
Haydnstral3e, Kirchensteige und Ulmer Stral’e sowie Uber die Robert-Bosch-Stralle bis zum
Gewerbegebiet an der Aufheimer Stralle. AulRerdem versorgt ein zweiter Netzbereich das
Neubaugebiet ,Wohnen am Stadtpark®. Die Gebaude am Schulzentrum werden nach und
nach angeschlossen.

In den kommenden Jahren soll das Warmenetz sukzessive in weitere Stadtgebiete ausgewei-
tet werden. Dadurch er6ffnet sich fur einige stadtische Liegenschaft die Moglichkeit zum An-
schluss an das Fernwarmenetz. Durch den Abschluss eines Vorvertrages fur die stadtischen
Liegenschaften kénnen die Umstellung der Warmeversorgung zeitlich definiert und die Ver-
sorgungskonditionen im Vorfeld fixiert werden. Aufderdem erhalt der Netzbetreiber Planungs-
sicherheit fir den Ausbau des Fernwarmenetzes im Stadtgebiet.

Sollte der Anschluss an das Fernwarmenetz nicht moglich sein, so sind folgende regenerative
Warmeversorgungstechniken und Energietrager zu prifen:

e Warmepumpe (Warmereservoir Grundwasser, Oberflachengewasser oder Erdreich, even-
tuell auch Abwasser)

e Solarthermie

e Biomasse (Pellet oder Hackschnitzel)
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Warmepumpe

Warmepumpen arbeiten besonders effizient, wenn die Warme bei Temperaturen von 50 °C
oder weniger bereitgestellt werden muss. Wird das jeweilige Heizungssystem des Gebaudes
auf einem hoéheren Temperaturniveau betrieben, sollten Méglichkeiten der Temperaturredu-
zierung gepruft werden, beispielsweise durch VergroRerung der Heizkdrperflachen.

Solarthermie

Solarthermieanlagen kénnen den Warmebedarf eines Gebaudes nur zu gewissen Anteilen
decken. Die Deckungsrate ist dabei abhangig von der GréRe der Anlage und des Warmespei-
chers.

Biomasse

Biomasse ist grundsatzlich gut zur nachhaltigen Deckung des Warmebedarfs geeignet. Aller-
dings wird Biomasse perspektivisch knapp und fir Anwendungen begehrt sein, die héhere
Temperaturniveaus bendtigen, beispielsweise zur Dampferzeugung. Sie ist deshalb insbeson-
dere dann eine Versorgungsoption, wenn direkter Zugriff auf diese Ressource besteht, bei-
spielsweise durch die thermische Nutzung von Stralkenbegleitgriin, Baumschnitt oder Durch-
forstungsholz von eigenen Waldflachen. Solche Substrate kdnnen aufbereitet als Hackschnit-
zel genutzt werden.

Ganzheitliche energetische Betrachtung

Fir die ganzheitliche energetische Betrachtung der Gebaudesubstanz und der energetischen
Versorgung ist die Erstellung von Energiekonzepten zu empfehlen (siehe auch Abschnitt
7.2.5). Diese enthalten sowohl einen Sanierungsfahrplan mit baulichen Ma3nahmen zur Ver-
ringerung des Energieverbrauchs als auch Empfehlungen zur zukinftigen treibhausgasarmen
Energieversorgung inklusive Eigenstromerzeugung aus PV-Dachanlagen.

Die jahrlichen finanziellen und personellen Ressourcen der Stadt im Hinblick auf energetische
Sanierungsmaflnahmen und Umstellung auf treibhausgasarme Warmeversorgungslosungen
sind begrenzt. Deshalb sollte eine Priorisierung fur die stadtischen Liegenschaften erfolgen,
insbesondere anhand folgender Merkmale:

e Jahresverbrauch

e Energietrager

e Heizungsalter

e Anschlussmdglichkeit ans Fernwarmenetz (zeitliche Abstufung)
¢ Inhalte und Zeitplane anderer anstehender MaRnahmen

Die groRten Klimaschutzhebel liegen in aller Regel bei den fossil versorgten Gebauden mit
den hoéchsten Warmeverbrauchen.

7.1.4 Eigenstromerzeugung in der Wasserver- und -entsorgung

Fir die Gewinnung und Verteilung von Frischwasser sowie flir die Abwasserableitung und -be-
handlung werden erhebliche Mengen an Energie verbraucht. In Senden entfallen Gber 15 %
des stadtischen Stromverbrauchs auf die Wasserversorgung, insbesondere auf die Brunnen-
pumpen und Pumpstationen der Hochbehalter.
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Eine Verringerung des Energieeinsatzes bei gleichbleibender Wassergute und Versorgungs-
sicherheit verbessert die Wirtschaftlichkeit der Wasserversorgung und leistet gleichzeitig einen
Beitrag zur Ressourcenschonung und zum Klimaschutz. Ein kontinuierlicher Verbesserungs-
prozess kann durch ein Energieeinsparkonzept und die Integration der Wasserversorgung in
das kommunale Energiemanagementsystem (siehe Abschnitt 7.2.3) angestof3en werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Verbesserung der Energieeffizienz ist die Stromproduktion in ei-
genen PV-Anlagen zum Betrieb der Forderpumpen. Nordlich des Areals der Frischwasser-
brunnen der Stadt Senden besitzt die Stadt Flachen, auf denen eine PV-Freiflachenanlage
installiert werden kénnte (siehe Abbildung 40). Der produzierte Strom soll fiir den Betrieb der
Pumpen genutzt werden. Dabei missen PV-Anlage und Pumpen miteinander vernetzt und die
Pumpen nach Méglichkeit so gesteuert werden, dass die Wasserférderung dann erfolgt, wenn
die PV-Anlage Strom erzeugt.

Ne

Abbildung 40:  Standort der Brunnenanlage und mdgliche Flachen der Stadt Senden fiir die
Errichtung einer PV-Freifldachenanlage
(Bildquelle: Stadt Senden)

Eine mogliche Anlagenauslegung ist in Tabelle 13 dargestellt. Die Eigenverbrauchs- und Netz-
einspeisemengen resultieren aus einer Lastganganalyse von PV-Stromerzeugung und einem
Strombedarfsprofil fir Gewerbe mit Wochenendbetrieb. Vor einer Projektumsetzung wird emp-
fohlen, die Lastgange der wesentlichen Verbraucher Uber Langzeitmessungen zu erfassen.
Fir den Brunnen erfolgt die Verbrauchsabrechnung mit ,Registrierender Leistungsmessung*
(RLM); somit kdnnte hier der tatsachliche Verbrauchslastgang beim Energieversorger abge-
fragt werden.
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Tabelle 13: Stromverbrauchszahlen der Wasserversorgung und mégliche Anlagenauslegung
einer PV-Freifldchenanlage zur Eigenbedarfsdeckung
Einheit Wert
Wasserversorgung
Stromverbrauch Wasserversorgung kWh/a 515.200
Spitzenleistung Wasserversorgung kW 150
PV-Anlage
PV-Anlagenleistung kWp 300
PV-Jahresertrag (Prognose) kWh/a 330.000
Flachenbedarf PV-Anlage m? 3.000
PV-Eigenverbrauch kWh/a 181.000
PV-Netzeinspeisung kWh/a 149.000
Eigenverbrauchsquote - 55 %
Autarkiegrad bezogen auf Stromverbrauch - 35 %
Wasserversorgung

Nachfolgende Tabelle 14 zeigt, dass die oben beschriebene Anlage glinstige Stromgeste-
hungskosten fiir den Betrieb der Wasserversorgung erwarten lasst. Es ist deshalb anzustre-
ben, den erzeugten Strom so gut wie méglich in eigenen Liegenschaften und Anlagen selbst
zu verbrauchen.
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Tabelle 14: Stromgestehungskosten flir eigengenutzten PV-Strom zur Wasserversorgung

Einheit Wert

Ausgaben

Investitionskosten der PV-Anlage (900 €/kWp)
zzgl. 50.000 € fur Verbindung PV-Anlage mit € 320.000
Brunnenpumpen und Lastmanagement

Zinssatz - 3,5%
Nutzungsdauer a 20
Annuitat €/a 22.520
Betriebs- & Wartungskosten (2% v. Invest) €/a 8.000
Jahreskosten €/a 30.520
Einnahmen

Stromnetzeinspeisung
Annahme: 2 ct/kWh aus Direktvermarktung €/a 2.980
(konservativer Ansatz)

Gestehungskosten Eigenverbrauch

Stromgestehungskosten fiir Eigenverbrauch

= Jahreskosten abzgl. Stromnetzeinspeisung ctkWh 1522

7.1.5 Fernwarmenetzausbau und moglicher Fernwarme-Trassenschluss

Das Fernwarmenetz der SWU erstreckt sich aktuell im nérdlichen Bereich zwischen Wohnbe-
bauung und Gewerbegebiet und soll in den nachsten Jahren sukzessive ausgebaut werden.
Im Ausbau des Fernwarmenetzes liegt das gréfite Potenzial zur Einsparung von Treibhausga-
sen im Bereich der Warmeversorgung im Stadtgebiet Senden. Der Fernwarmenetzausbau
sollte deshalb bestmdglich unterstutzt werden. Mallnahmen zur Unterstitzung des Ausbaus
sind in Abschnitt 7.2.11 beschrieben.

Die Ausbauplanungen der SWU sehen in den nachsten Jahren eine Verbindung der bisherigen
Netze im noérdlichen Bereich und des Inselnetzes am Schulzentrum und Neubaugebiet ,Woh-
nen am Stadtpark® vor. Aulerdem einen anschlielenden sukzessiven Ausbau des Netzes in
westlicher Richtung, beispielsweise in Richtung See- und Hallenbad.

In der nachfolgenden Abbildung 41 ist eine zonierte Darstellung des Stadtgebiets Senden und
des angrenzenden Ortsteils Wullenstetten zu sehen. Die Zonen 1, 2, 3 und 6 werden aktuell
bereits von Zubringerleitungen erreicht, fir Zone 5 ist ein Zugang kurzfristig zu erwarten. Die
Zonen 8 und 9 grenzen direkt an das bestehende Inselnetz an Schulzentrum und Neubauge-
biet ,Wohnen am Stadtpark®. Lediglich die Zonen 4 und 7 befinden sich noch nicht im direkten
Einzugsgebiet einer bestehenden Netzleitung.
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Abbildung 41:  Ubersicht des Stadtgebiets und méglicher Fernwérmenetz-Ausbauzonen

Die fur die Zonen prognostizierten Warmebedarfe fir Wohnen sind in Tabelle 15 aufgefihrt.
Aulerdem ist ein theoretisches Treibhausgas-Einsparpotenzial berechnet, indem eine voll-
standige Versorgung der Zonen mit treibhausgasneutraler Fernwarme angenommen wird
(Substitution von zwei Drittel Olheizungen und ein Drittel Gasheizungen; gemaR der aktuellen
Energietragerverteilung zur Warmebereitstellung Wohnen in Abschnitt 3.3.5). Nicht berlck-
sichtigt in diesen Zahlen ist das Potenzial durch Anschluss der 6ffentlichen Liegenschaften
und des Gewerbes.
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Tabelle 15: Prognostizierter Wéarmebedarf und Potenzial der Treibhausgaseinsparung bei
vollstédndiger Versorgung mit treibhausgasneutraler Wérme in den einzelnen Zonen

Zone Summe Warmebedarf | Potenzial der Treibhaus-
prognostiziert gaseinsparung
in MWh/a in t/a

1 30.000 8.800
2 15.000 4.400
3 14.000 4.100
4 19.000 5.600
5 19.000 5.600
6 15.000 4.400
7 17.000 5.000
8 6.000 1.800
9 13.000 3.800

Summe 148.000 43.500

Der Ausbau des Warmenetzes in den oben beschriebenen Zonen besitzt somit das Potenzial,
die THG-Emissionen der Warmebereitstellung von knapp 87.000 t CO,-Aquivalente pro Jahr
(Abschnitt 3.5) um 50 % zu reduzieren, unter der Bedingung einer treibhausgasneutralen War-
mebereitstellung. Aufgrund der begrenzten Potenziale erneuerbarer Energien zur Warmebe-
reitstellung (siehe Abschnitt 6) stellt die treibhausgasneutrale Warmebereitstellung mit zuneh-
mender NetzgroRe eine Herausforderung dar.

Die Schaffung von Warmeverbunden bietet die Moéglichkeit, die vorhandenen Warmepotenzi-
ale aus gréleren Verbundgebieten gemeinsam zu heben. Hierzu zahlen insbesondere lokale
Abwarmepotenziale aus Industrieanlagen und Kraftwerken oder Warme aus Geothermieanla-
gen. Ein solcher Warmeverbund kann mittelfristig durch die Verbindung der Stadte Senden,
Voéhringen und Weillenhorn entstehen. Durch einen Warmeverbund kdnnen folgende Vorteile
entstehen:

o GroRtmogliche Abwarmenutzung des MHKW Weildenhorn

¢ Integration grofRer industrieller Warmeabnehmer in Véhringen, gegebenenfalls auch Ein-
bindung von industrieller Abwarme in den Verbund

e Erhohung der Versorgungsflexibilitdt und Effizienzgewinne durch ein Ubergreifendes Ver-
bundnetz auch mit UiIm/Neu-Uim

e Mdglichkeit zur Einbindung investitionsintensiver Warmegewinnungstechnologien,
beispielsweise Tiefengeothermie



bifg %

Umweltinstitut

550598
Energienutzungsplan Senden

62

Grundvoraussetzung fiir die Wirtschaftlichkeit eines Warmeverbunds ist dabei ein ausreichend
hoher Warmeabsatz im Warmenetz Senden. Ohne diesen ist eine Warmeleitung in Richtung
Weillenhorn weder wirtschaftlich darstellbar noch 6kologisch sinnvoll.

Ein Abzweig von der Verbindungsleitung Senden—Weilienhorn wiirde erméglichen, die Stadt
Voéhringen einzubinden. Dies steigert den Warmeabsatz bei Gewerbe und Wohnen. Dartber
hinaus ist gegebenenfalls ein Warmebezug von den Wieland-Werken maglich. Die Herstellung
von Kupfererzeugnissen mit NE-Schwermetallgiel3erei am Standort Voéhringen lasst ein Ab-
warmepotenzial erwarten.

7.2 MaBnahmenkatalog

Tabelle 16 listet die im Projekt erarbeiteten und abgestimmten MaRnahmen auf, die nachfol-
gend in Steckbriefen detailliert sind.

Tabelle 16: Mallnahmenkatalog

Handlungsfeld | Nr. |MaBnahme Entschei-
dungsbe-
reich Stadt
Verwaltung 1 |Grundsatzbeschlisse zum Klimaschutz Ja
2 | Verankerung klimabewussten Handelns in der Verwaltung Ja
3 |Kommunales Gebdude- und Energiemanagement Ja
4 |Nachhaltige Beschaffung Ja
5 |Energetisches Sanierungskonzept fir eine stadtische Lie- Ja
genschaft
6 |Nachhaltige Bauleitplanung fiir Neubaugebiete Ja
Erneuerbare- 7 |Kommunale Steuerung des Zubaus von PV-Freiflachenanla- Ja
Energie-Anla- gen
gen 8 |Eigenstromerzeugung in der Wasserversorgung Ja
9 |Eigenstromerzeugung, insbesondere auf kommunalen Dach- Ja
flachen
10 |Prifung des Ausbaupotenzials Wasserkraft Nein
Warmeverbund- | 11.1 | Anschluss stadtischer Liegenschaften an das Fernwarme- Ja/ Nein
I6sungen netz
11.2 | Abstimmung stadtischer Planungen mit Fernwarmenetzaus- Ja
bau
11.3 | Unterstlitzung des Fernwarmenetzausbau durch Burgerinfor- Ja
mation
12 |Fernwarmeverbund anstreben Nein
13 |Fernwarmeerweiterungsgebiet Ay an der lller Nein
14 | Fernwarmeerweiterungsgebiet Wullenstetten Nein
15 |Warmenetzansatz Witzighausen Nein
16 |Warmenetzansatz Aufheim Nein
Bewusstsein, 17 | Aufsuchende Energieberatung ,Check-Dein-Haus* Ja
Information 18 |Bildung, Information, Motivation Ja
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7.2.1 MaRBnahme 1: Grundsatzbeschliisse zum Klimaschutz

Folgende vorgeschlagene Grundsatzbeschliisse verankern den Klimaschutz in den stadti-
schen Entscheidungsprozessen.

Ziele entwickeln

Es wird empfohlen, strategische Klimaschutzziele zu formulieren und fortzuschreiben. Zeitlich
festgelegte Zwischenziele (Etappenziele) sollen eine Planbarkeit und Nachprifbarkeit des Ent-
wicklungspfades gewahrleisten. Operative Ziele im Sinne von Mal3nahmen sind fortlaufend zu
kontrollieren und weiterzuentwickeln.

Ziele sollten so konkret wie mdglich formuliert sein und sind nach Moéglichkeit SMART:
e Spezifisch

e Messbar

e Aktivierend

¢ Realistisch

e Terminiert und einem Verantwortlichen zugewiesen

SMART-Klimaschutzziele kénnen fir den direkten Einflussbereich der kommunalen Verwal-
tung festgelegt werden. Ziele fir den Bilanzraum Gemeindegebiet sind ebenso wichtig, konnen
dabei aber typischerweise nicht alle SMART-Kriterien erflillen. Ziele kénnen sich sowohl auf
die Energieerzeugung (erneuerbare Energien Strom und Warme) wie auch auf den Verbrauch
beziehen, z. B. energiebedingte Pro-Kopf-Emissionen.

Ein mogliches Ziel ist eine klimaneutrale Stadtverwaltung. GemaR Art. 3 Abs. 5 BayKlimaG
wird kommunalen Gebietskorperschaften die Erreichung dieses Zieles bis zum Jahr 2028
empfohlen. Das Bilanzierungsvorgehen und der Bilanzrahmen sind gesetzlich nicht vorgege-
ben und daher festzulegen (bspw. BISKO). Die klimaneutrale Verwaltung wirde sich nach
BISKO auf folgende Bereiche erstrecken:

e Stadtischer Stromverbrauch
¢ Warmeverbrauch der stadtischen Liegenschaften

¢ Mobilitdt / Fuhrpark

Festzulegen ist, ob fir die klimaneutrale Verwaltung Kompensationszahlungen fir nicht ver-
miedene Emissionen anrechenbar sein sollen. Falls ja, so ist auf die Qualitadt der Kompensa-
tionsanbieter zu achten.

Klimawirkung priifen

Eine Ersteinschatzung der Klimawirkung und der Nachhaltigkeit von anstehenden Aktivitaten
und Entscheidungen durch alle Fachbereiche bringt das Thema in der gesamten Verwaltung
verstarkt ins Bewusstsein. Im Falle von Unklarheiten zur Klimawirkung oder der Notwendigkeit
einer detaillierteren Abwagung kann ein Klimaschutzmanager eine Vertiefung auf Basis der
vorliegenden Ersteinschatzung vornehmen.

Der Deutsche Stadtetag hat zusammen mit dem Deutschen Institut fir Urbanistik eine Orien-
tierungshilfe fur die Prifung klimarelevanter Beschlussvorlagen (PkB) in kommunalen Vertre-
tungskorperschaften veroffentlicht (DST, 2021).
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Beispiele fiir Beschliisse sind:

¢ ,In Beschlussvorlagen ist zukiinftig stets eine Einschatzung der Klimawirkung durch das
jeweilige Fachresort enthalten.”

¢ ,Jedem Beschluss des Stadtrats und seiner Ausschiisse geht eine Abwagung der Klima-
wirkung voraus.®

e ,Jedem Beschluss des Stadtrats und seiner Ausschusse geht eine ganzheitliche
Nachhaltigkeitsprifung voraus. Diese umfasst neben der Klimawirkung auch Biodiversitat
und soziale Belange.*

Weitere Anregungen flur weitreichende Beschliisse kdnnen beispielsweise den Beschllissen
der Kommunen Augsburg, Nirnberg oder Pfaffenhofen enthommen werden.
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Nr. und Titel

1. Grundsatzbeschliisse zum Klimaschutz

Beschreibung

Strategische, operative Ziele entwickeln und Zwischenziele formulieren. Ziele
mdglichst SMART (spezifisch, messbar, aktivierend, realistisch und terminiert)
formulieren.

Klimawirkungen prognostizieren und in Entscheidungen einbeziehen.

Wirkung/Funktion Gestarkte Bewusstseinsbildung und Verankerung des Klimaschutzes im
Stadtrat und der Verwaltung.

Initiator Verwaltung

Akteure Stadtrat, Verwaltung

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Sichtung von Zielen und Verfahren anderer Kommunen
= Vorschlag zu SMART-Zielen und Verfahren der Klimawirkungspriifung
durch Verwaltung ausarbeiten lassen
— Ziele kdnnen nach und nach fur unterschiedliche Bereiche der Verwal-
tung definiert werden (bspw. beginnen mit Kernverwaltung und an-
schlieBend erweitern um weitere Gebaude und Bereiche)
= Diskussion und Beschluss der Ziele im Stadtrat

Umsetzung ab sofort und dauerhaft

Kosten fiir Ge-
meinde

BOO00

Finanzierungsunter-
stiitzung

Klimaschutzrelevanz

(unterstutzende Malinahme; keine eigene Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= Definierte Ziele
= Zielerreichung
= Beschlossenes Verfahren zur Klimawirkungsprifung

Chancen & Risiken

Hinweise

,Orientierungshilfe fur die Prufung klimarelevanter Beschlussvorlagen (PkB)
in kommunalen Vertretungskoérperschaften des Deutschen Stadtetags und
des Deutschen Instituts fur Urbanistik (DST 2021)

7.2.2 MaBRnahme 2: Verankerung eines klimabewussten Handelns in der Verwaltung

Die Organisation der Klimaschutz- und Energieaufgaben setzt ein strukturiertes Vorgehen bei
der Koordinierung und Bindelung wichtiger Akteure und deren Aktivitaten in diesem Themen-
bereich voraus. Die Aufgabenfelder der Zustandigen in der internen Verwaltungsstruktur mus-
sen dementsprechend gestaltet und mit den notwendigen Kompetenzen ausgestattet werden.

Eine definierte Managementstruktur, die einen Zyklus von (Detail-)Zielsetzung, Malnahmen-
Steuerung, Umsetzung und Kontrolle beinhaltet sowie Zustandigkeiten und Ablaufe festlegt,
ist zu empfehlen. Ein kommunales Energiemanagement (KEM) kann Bestandsaufnahme und
Controlling unterstiitzen (siehe MaRnahme in Abschnitt 7.2.3).
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Hierflr ist im Vorfeld folgendes wichtig:
o Detaillierte Analyse verwaltungsinterner relevanter Akteure

¢ Mobilisierung von wichtigen Bereichen der Verwaltung fir den kommunalen Klima-
schutz, insbesondere

o Geschéftsbereich 1: Planen, Bauen, Umwelt
o Geschéftsbereich 3: Finanzen, Eigenbetriebe

Die Umsetzung der Energie- und Klimaschutzprojekte erfordert eine Person als zentralen An-
sprechpartner, die Kommunikations- und Motivationsaufgaben tGbernimmt und als ,Projekttrei-
ber” fungiert. Eine erste Analyse der Verwaltungsstrukturen zeigt, dass das Sachgebiet Nach-
haltigkeit, Mobilitat, Energie im Geschaftsbereich 1 bereits gute Voraussetzungen fir eine zu-
kiinftige Funktion in Energie- und Klimathemen besitzt.

Da die Umsetzung von Malinahmen im Energie- und Klimaschutzsektor stets eine Quer-
schnittsaufgabe ist, die in viele Bereiche hineinreicht, beispielsweise Hoch- und Tiefbau, Bau-
leitplanung, Betriebstechnik und Beschaffung, muss energie- und klimabewusstes Handeln
jedoch in allen Geschaftsbereichen der Verwaltung verankert werden. Deshalb ist zu empfeh-
len, in den einzelnen Geschéaftsbereichen Verantwortliche fiir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
zu benennen, und diese eng mit dem Sachgebiet Nachhaltigkeit, Mobilitdt, Energie zu vernet-
zen. So kénnen Nachhaltigkeitsaspekte direkt in die Entscheidungsfindungen der einzelnen
Geschaftsbereiche eingetragen werden. Die Verankerung des Sachgebiets auRerhalb eines
einzelnen und als Bindeglied aller Geschaftsbereiche, kann die Steuerungswirkung nochmals
erhdhen.

Aufgrund der Vielzahl der Themenfelder und Aufgaben und der Komplexitat der Fragestellun-
gen ist auch eine personelle Aufstockung flir diesen Bereich zu prifen. Energie- und klimabe-
wusstes Handeln kann so noch effizienter innerhalb der Verwaltung, an handelnde Akteure
und Burger adressiert werden.



bifa

Umweltinstitut

550598

Energienutzungsplan Senden 67

Nr. und Titel

2. Verankerung klimabewussten Handelns in der Verwaltung

Beschreibung

Klimabewusstes Handeln soll in der Verwaltung starker verankert werden.
Dazu soll eine zentrale Stelle definiert oder geschaffen werden, die als An-
sprechperson und Schnittstelle in die einzelnen Geschéaftsbereiche sowie als
»Treiber” zur Umsetzung von Klimaschutzmanahmen fungiert.

Zustandigkeiten fur Klimaschutzaufgaben in der Verwaltung werden benannt,
Aufgaben und Befugnisse zugewiesen. Auch ein Arbeitskreis Klimaschutz
kann etabliert werden. Ablaufe werden definiert, die einen wiederkehrenden
Zyklus von Detail-Zielsetzung, MalRnahmensteuerung, Umsetzung und Kon-
trolle beinhalten.

Wirkung/Funktion Gestarkte Bewusstseinsbildung und Verankerung des Klimaschutzes im
Stadtrat und der Verwaltung.

Initiator Verwaltung

Akteure Verwaltung, Stadtrat

Handlungsschritte
und Zeitplan

= |dentifikation relevanter, verwaltungsinterner Akteure und Schnittstellen

= Benennung zentraler Ansprechperson ,Klimaschutz“ und Definition ent-
sprechender Aufgaben und Kompetenzen

= Benennung der jeweiligen Verantwortlichen fiir Nachhaltigkeit und Klima-
schutz in den einzelnen Geschaftsbereichen

= Ggf. Schaffung zusatzlicher Personalkapazitaten (Férdermdglichkeiten fiir
Klimaschutzmanagement priifen)

Umsetzung ab sofort und dauerhaft

Kosten fiir Ge-
meinde

mmOoo (wahrend moglicher Férderphase)
mmmo0 (ohne Forderung)

Finanzierungsunter-
stiitzung

Férderung von Fachpersonal, das zusatzlich beschaftigt wird (Klimaschutz-
management) tUber die Kommunalrichtlinie (bis zu 60 % Foérderquote fir fi-
nanzschwache Kommunen).

Klimaschutzrelevanz

(unterstiitzende Malinahme; keine eigene Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= Ansprechpartner Klimaschutz mit entsprechenden Aufgaben und Kompe-
tenzen

Chancen & Risiken

Hinweise

Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld
,=Kommunalrichtlinie* (KRL)
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7.2.3 MaRBnahme 3:

Kommunales Gebaude- und Energiemanagement

Beschreibung

Das Kommunale Energiemanagement (KEM) ist ein Instrument zur Unterstiitzung
einer systematischen energetischen Optimierung aller Liegenschaften. Der fortlau-
fende Managementzyklus umfasst die Aktivitdten Zielsetzung, Steuerung von
MaRnahmen, Umsetzung und Kontrolle. Handlungsbereiche sollten sein:

Mindestanforderung sind ein Verbrauchsmonitoring und ein Review mit Bericht.
Hierzu gehdren die Verbrauchserfassung, witterungsbereinigte Auswertung, Er-
gebnisdarstellung sowie eine kritische Analyse und die Erdrterung von Handlungs-
bedarf in einem Intervall von mindestens einmal pro Jahr.

Erweitert werden kann das Vorgehen durch:

= Energiebeschaffung: Priifung von Liefervertragen, Energieeinkauf

= Gebaudeanalyse: Erfassung wichtiger Gebaudedaten (baulicher Zustand,
technische Gebaudeausstattung etc.), Ermittlung von Energiekennwerten, Be-
wertung

= Anlagen zur Warme- und Stromerzeugung: Erfassung (Typ, Ausfiihrung, Al-
ter), Optimierung des Anlagenparks

= Nutzungsoptimierung: optimale Belegung von Gebauden, bedarfsorientierter
Anlagenbetrieb

= Schulung des Betriebspersonals

= Information und Motivation der Nutzer (Angestellte, Externe)

= Maflnahmenplanung: 6konomische und 6kologische Bewertung, Priorisierung,
Sanierungsplanung, Finanzierungsplanung

= Jahrlicher Energiebericht, Erfolgskontrolle

Eine KEM-Software kann die Ausfuhrung unterstitzen. Bei kleiner Anzahl an Lie-

genschaften kann ein eigenes Erfassungs- und Auswertesystem (auf Tabellenba-
sis) ausreichen.

Wirkung/Funktion

Zielgerichtete und kosteneffiziente Planung und Steuerung der Gebaudesanie-
rung und der Energietrdgerwechsel

Initiator

= Stadtverwaltung; Geschaftsbereich |
— Hochbau, Gebdudemanagement
— Betriebstechnik
— Nachhaltigkeit, Mobilitét, Energie

Akteure

= Siehe Initiator
= Regionale Energieagentur Ulm
- berat und unterstitzt bei der EinfGhrung
- bietet Schulungen an, themenspezifisch fir Mitarbeiter, Hausmeister, etc.
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Handlungsschritte
und Zeitplan

= Ausarbeitung des KEM-Konzepts
— Eigenes Erfassungssystem oder KEM-Software?
— Dokumentationsumfang festlegen
(nur Energie oder auch bauliche Sanierung, Instandhaltung, etc.)
— Managementablaufe und Kommunikationspfade festlegen
(wie kdnnen die nétigen Akteure und Informationen geblndelt werden,
bspw. Schnittstelle Liegenschaftsamt zu Betriebstechnik)
= Stadtratsbeschluss zur Umsetzung
= Projektverantwortlichen definieren
= Lastenheft fir das Erfassungs- und Auswertesystem erstellen, dieses etablie-
ren
= Zustandige benennen und gegebenenfalls schulen

Kosten fiir Ge-
meinde

mOooo wenn eigenes Erfassung- und Auswertesystem
mmooo wenn Anschaffung einer KEM-Software

Finanzierungs-
unterstiitzung

= Foérderprogramm KommKlimaFoér des StMUV
= Forderung Uber die Kommunalrichtlinie des BMU, u.a. Messtechnik, Software,
zuséatzliches Personal und Beratung

Klimaschutzrele-
vanz

mmmoo bezogen auf die kommunalen Liegenschaften

Erfolgsindikatoren

= KEM ist etabliert
= Energieberichte liegen plangemaf vor

Chancen & Risiken

/-

Hinweise

= Ein KEM kann den Wasserverbrauch und andere Ressourcenverbrauche mit-
erfassen.

= Hinweise: www.energieatlas.bayern.de/kommunen/energiemanagement
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7.2.4 MaRBnahme 4:

Nachhaltige Beschaffung

Beschreibung

Durch nachhaltige Beschaffungsrichtlinien werden Klima- und Umweltaspekte bei
Beschaffungsentscheidungen der kommunalen Verwaltung berticksichtigt. Waren
und Dienstleistungen werden eingekauft, die geringere negative Auswirkungen ha-
ben als vergleichbare Produkte. Der Fokus der MaRnahme liegt auf Energieeffizi-
enz und Klimaschutz; gleichzeitig kbnnen Umwelt-, Sozial- und Gesundheitsas-
pekte berticksichtigt werden.

Durch systematisierte Kriterien soll eine praxisnahe Umsetzung erreicht werden.
In die Produkt-Bewertungen einzubeziehen sind Umweltwirkungen in Herstellung,
Transport, Gebrauch, Langlebigkeit inkl. Reparaturfreundlichkeit und Recyclingfa-
higkeit.

Anwendungsbereiche sind insbesondere:

= Buroverbrauchsmaterial

= Buromdbel

= Kommunikations- und Informationstechnologie, Burogerate

= Fuhrpark

= Energiebeschaffung

= Lernmittel

= Lebensmittel und Catering

= Reinigungsmittel und -dienstleistungen

Der Bereich Hochbau sollte separat betrachtet werden.

Standards und Giitesiegel unterstiitzen eine praxisgerechte, umfassende Klima-

schutzbewertung. Zu nennen sind insbesondere:

= Blauer Engel, insbesondere fir Papier und Schreibwaren (auch indirekt an-
wendbar fur den Auftragsdruck von Informationsmaterialien), Hygienepapier,
Computer, Tastaturen, Burogerate mit Druckfunktionen, Stoffhandtuchrollen
u.a.m. Blauer-Engel-Siegel sind im Ausbau

= EU-Ecolabel nach Verordnung (EG) Nr. 66/2010

= Energieverbrauchskennzeichnung ,EU-Energie-Label* nach Verordnung (EU)
2017/1369 fur Elektrogerate

= TCO-Gutesiegel fir IT-Gerate (umfasst auch Ergonomie)

= Griiner Strom Label — Zertifizierung von Okostrom-Angeboten

Viele der Siegel beziehen auch andere Umwelt- sowie Sozial-, Schadstoff- und

Ergonomie-Kriterien ein.

Bei der Beschaffung geforderte Giitesiegel missen den Bedingungen des Verga-

berechts genligen (§ 24 Abs. 2 UVgO). Wenn die Giitesiegel von einer im Sinne

des Vergaberechts ausreichenden Zahl von Anbietern geflihrt werden, kdnnen die

Kriterien in die Leistungsbeschreibung einer Vergabe aufgenommen werden. An-

dernfalls kann das Vorliegen des Siegels als Zuschlagskriterium in die gewichtete

Bewertung eingehen.

Existieren keine geeigneten Klimaschutz- und Umweltsiegel, kdbnnen Einzelkrite-

rien gesetzt werden, z. B. Nachfiillpackungen fir Reinigungsmittel, saisonale Le-

bensmittel bei Veranstaltungen und batterieelektrische Antriebe fiir Fahrzeuge

(vorzugsweise mit regenerativer Eigenstromversorgung durch Dachflachen-PV).

Wirkung/Funktion

= Treibhausgas-Emissionsminderung durch Auswahl klimafreundlicher Produkte
und Dienstleistungen

= Marktmacht der 6ffentlichen Hand férdert die Herstellung energieeffizienter
und nachhaltiger Produkte und Dienstleistungen

= Vorbildfunktion der Gemeinde, Anregung zur Nachahmung

= Kostenvorteile: Nachhaltige Produkte sind in einer Lebenszyklusanalyse oft-
mals kostengtinstiger als konventionelle.
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Initiator

= Geschéftsbereich 3: Beschaffungsstelle

Akteure

= Geschéftsbereich 3: Beschaffungsstelle
= Geschéftsbereich 1: Nachhaltigkeit, Mobilitdt, Energie

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Benennen eines Zustandigen oder eines Teams

= Festlegung von relevanten Anwendungsbereichen, Ausarbeitung von grundle-
genden Kriterien als Muss- und Sollvorgaben

= Verankerung der nachhaltigen Beschaffung in der Verwaltung durch Be-
schlisse und Dienstanweisungen

Die Beschaffungsrichtlinien werden in zwei Runden in Kraft gesetzt (Vorschlag):

1. Ausarbeitung und Beschluss fiir einige zentrale Anwendungsbereiche (z. B.
Blropapiere, Werbematerialien, Fuhrpark, IT). Zeitpunkt: bis Ende 2023

2. Kontrolle der Wirksamkeit, Optimierung, Einbeziehen weiterer Anwendungsbe-
reiche Zeitpunkt: Ende 2024

Dabei sollte abgestimmt werden, welche Produktgruppen, die zu wenig relevant
sind, auBer Acht gelassen werden konnen. Es existieren unterstitzende Plattfor-
men, Praxisleitfaden und Beispielssammlungen (s. u.)

Kosten fiir Ge-
meinde

mOOO0O

Finanzierungs-
unterstiitzung

-

Klimaschutzrele-
vanz

mmo0o (bezogen auf die Treibhausgasbilanz der Stadtverwaltung)

Erfolgsindikatoren

= Anteil einbezogener Produktgruppen
= Anteil nachhaltiger Beschaffungen in den Produktgruppen

Chancen & Risiken

Chancen:
= Die Mitarbeiterschaft wird sensibilisiert und zum Klimaschutz motiviert
= Durch gezielte Offentlichkeitsarbeit kdnnen die Biirger motiviert werden

Hinweise

Die Vergaberechtsreform 2016 hat die Mdglichkeiten offentlicher Auftraggeber,
Okologische und soziale Kriterien einzubeziehen, deutlich erweitert.

Leitfaden:

= Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2021): Umwelt- und Klimaschutz in Be-
hérden — Ein Leitfaden

= www.nachhaltige-beschaffung.info

Siegel:

= www.kompass-nachhaltigkeit.de/produktsuche

Beispiele fur Vergabeunterlagen, Beschlisse und Dienstanweisungen:

= www.kompass-nachhaltigkeit.de/praxisbeispiele
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7.2.5 MaRBnahme 5:

Energetische Sanierungskonzepte fiir stadtische Liegenschaften

Beschreibung

Die Reduzierung des Energieverbrauchs ihrer Liegenschaften ist eine Méglichkeit,
wie sich die Stadt selbst aktiv im Bereich Klimaschutz engagieren kann. Insbeson-
dere energetische Sanierungsmalinahmen oder der Austausch fossiler Heizungs-
systeme bergen hier gro3e Potenziale.

Die einzelnen MaRnahmen sollten immer in einem Gesamtzusammenhang gese-
hen werden, der auch die jeweiligen Nutzungsarten und Besonderheiten (bspw.
Denkmalschutz und Nutzungszeiten) bertcksichtigt.

Eine stadtische Liegenschaft sollte deshalb unter energetischen Gesichtspunkten
untersucht und ein konkreter Sanierungsfahrplan zur Verringerung der Energiever-
brduche und CO2-Emissionen erstellt werden. Férdermdglichkeiten sollen dabei
ebenfalls gepruft werden. Fur Liegenschaften, die in direkter raumlicher Nahe zu-
einander liegen, sollte ein gemeinsames Konzept erstellt werden, dass auch ge-
meinsame Energieversorgungen betrachtet.

Die jahrlichen finanziellen und personellen Ressourcen der Stadt im Hinblick auf
energetische Sanierungsmafinahmen sind begrenzt. Deshalb sollte eine Priorisie-
rung der Liegenschaften anhand des zu erwartenden Einsparpotenzials (hoher
Energieverbrauch, geringer energetischer Gebaudestandard) erfolgen (siehe auch
Abschnitt 7.1.3).

Wirkung/Funktion |= Energie- und CO2-Einsparung
= Verringerung laufender Energiekosten
= Vorbildfunktion
Initiator = Geschéaftsbereich I: Hochbau, Gebdudemanagement
Akteure S.0.
Handlungsschritte |= Prioritatenliste erstellen
und Zeitplan * Forderung bei Bayern Innovativ beantragen (ENP Umsetzungsbegleitung)

= Sanierungskonzept beauftragen
= Mittelfristige Budgetplanung anhand der Prioritatenliste

Kosten fiir Ge-
meinde

moooo fiur Sanierungskonzept
mmmmo fUr Sanierung

Finanzierungs-
unterstiitzung

Fir Sanierungskonzept: 70 % Forderung uber ENP-Umsetzungsbegleitung
Fur Sanierung: Férderung Uber Bundesférderung fir effiziente Gebaude

Klimaschutzrele-
vanz

mmmmo (bezogen auf die Treibhausgasbilanz der Stadtverwaltung)

Erfolgsindikatoren

= Anzahl sanierter Liegenschaften
= Energie- und CO2-Einsparung

Chancen & Risiken

Chancen

= Positivbeispiele kommunizieren, um Nachahmungseffekte zu erzielen
= Verringerung der jahrlichen Energiekosten setzt Finanzmittel frei
Risiken

= Sanierungsmaflnahmen weisen lange Amortisationszeiten auf

= Prognostizierte Einsparerfolge werden nicht erreicht

Hinweise

-
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7.2.6 MaRnahme 6:

Nachhaltige Bauleitplanung fiir Neubaugebiete

Beschreibung

Uber Bebauungsplane, stadtebauliche Vertrage und Kaufvertrage konnen Aspekte

der Klimawirkung und der Klimaanpassung in Neubaugebieten umfassend beein-

flusst werden. Stadtebauliche Vertrage kénnen nach § 11 Abs. 1 Satz 2 Nr. 4 und

5 BauGB beinhalten:

= Die Errichtung und Nutzung von Anlagen und Einrichtungen zur dezentralen
und zentralen Erzeugung, Verteilung, Nutzung oder Speicherung von Strom,
Warme oder Kalte aus erneuerbaren Energien oder Kraft-Warme-Kopplung

= Anforderungen an die energetische Qualitdt von Gebauden.

Festlegungen kénnen sich vertraglich stitzen auf:

= Qualitdtsstandards durch geeignete Siegel, die vielfaltige Aspekte umfassen
und extern geprift werden, wie beispielsweise
— KfW: Nachhaltiges Gebdude PLUS oder PREMIUM
— KfW: Passiv- oder PLUS-Energiehaus

= Gemeindeeigene Vorgaben-Kataloge, gestiitzt auf Grenzwerte und durch den
Bautrager vorzulegender Nachweise. Beispiele sind:
— Ziele zum Primarenergiebedarf, Eigenversorgungsanteil oder CO,-Ausstof3
— Dachbegriinung und PV-Anlagenpflicht fir Flachdacher; Vorgaben zur In-

stallation von PV- oder Solarthermieanlagen auf anderen Dachformen

= Nachtkihlung etwa Uber Liftungsanlagen

Festlegungen im Bebauungsplan kénnen beispielsweise umfassen:

= Kompaktbauweise (A/V-Verhaltnis), Grundflachenzahl (GRZ), Bauhéhen
(Hauptgesimshohe).

= Dachformen; Einschrankungen fur Dachaufbauten und Gauben

= Ausrichtung des Gebaudes und der Fensterflachen (Wind, Beschattung, Solar-
ertrag)

= Farben von Fassaden und Dachern (Albedo)

= Passive und aktive Verschattungselemente wie Vordacher, Dachlberstande,
Rollladen und Markisen; Warmeschutzverglasung

= Begrenzung der Glasflachenanteile im Dachgeschoss.

Themennahe MalRnahmen zur Steuerung der Warmeversorgung in Quartieren:

= Kommunale ErschlieRung ohne Erdgasnetz

= Grundsatzliche kommunale Priifung von Quartierslésungen

= Pflicht zur Vorlage eines energetischen Versorgungskonzepts bei der Flachen-
entwicklung

Wirkung/Funktion |= Ganzheitliche Betrachtung der Gestaltung von Neubaugebieten im Hinblick auf
Klimaschutz und Klimaanpassung
= Reduktion der Treibhausgasemissionen von Gebauden und Siedlungsflachen
Initiator = Geschéaftsbereich 1: Bauverwaltung, Bauplanungsrecht
Akteure = Geschéaftsbereich 1: Bauverwaltung, Bauplanungsrecht

= Stadtrat

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Mdglichkeiten und Grenzen der Festlegungen auf lokale Anwendbarkeit prifen
(Leitfaden beispielsweise difu 2017)

= Entwurf einer Beschlussvorlage (Geschaftsbereich 1)

= Beschluss (Stadtrat)

= Umsetzung in kommenden Bebauungsplanen und Grundstlicksverkaufen (Ge-
schéftsbereich 1)

Kosten fiir Ge-
meinde

BOO0O0O
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Finanzierungs- -/-
unterstiitzung
Klimaschutzrele-  [nlalulul

vanz

Erfolgsindikatoren

= Klimaschutzvorgaben sind festgelegt, gegebenenfalls nach Siedlungsflachen-
typ (Wohngebiet, Mischgebiet, Gewerbegebiet)
= Gebaudewarme-bezogene Treibhausgasemissionen (Haushalte, Gewerbe)

Chancen & Risiken

Hurden, Grenzen:

= Kostendruck im Bausektor

= Gerechte Abwagung aller Aspekte nach § 1 Abs. 6 BauGB

= Die letzte Novellierung der Abstandsflachenregelung (§ 6 Abs. 5 BayBO) hat
die Mindestabstande von Gebauden zu den Grundstlicksgrenzen stark redu-
ziert und kann zur geringeren Durchliftung in Arealen fihren.

= Flachenmangel und Wohnraumnachfrage

Hinweise

Im Zuge der Uberarbeitung oder Neufestlegung von Vorgaben zur Bauleitplanung

kénnen weitere Themen, insbesondere aus dem Umfeld der Klimaanpassung und

Versickerung eingebunden werden. Festsetzungen kénnen beispielsweise umfas-

sen:

= Begrinung (Bepflanzungsfestsetzung, Fassaden- und Dacher)

= Flachdachbebauung mit Begrinung fur Mikroklima und Wasserrickhalt in Ver-
bindung mit Notentwasserung (Retention)

= Zulassige Gebaudehodhe (relevant fir Versickerung und Wirtschaftlichkeit)

= Gebaudeabstande (Durchliftung)

= Begrinung der Freiflachen (Verzicht auf Versiegelung, landschaftliche Mini-
mierung von Flutrisiken)

= Versiegelung und Versickerung

= Regenwasser- und Grauwassernutzung

= Einfuhrung einer Freiflachengestaltungssatzung: Verbot von Schottergarten,
Begriinungsvorgaben

= Erweiterte Stellplatzsatzung: alternativer Stellplatzschlissel pro Wohneinheit
oder fiir Unternehmen in der Nahe von OPNV-Stationen, Begriinung und Ver-
sickerung

Quellen:

= difu (2017): Klimaschutz in der verbindlichen Bauleitplanung. https://difu.de/si-
tes/default/files/bericht klimaschutz bauleitplanung fuer veroeffentli-
chung langfassung jsp.pdf
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7.2.7 MaBnahme 7:
anlagen

Kommunale Steuerung des Zubaus von Photovoltaik-Freiflachen-

Beschreibung

Photovoltaik-Freiflachenanlagen kénnen kostenglinstig erneuerbaren Strom pro-
duzieren und sind wesentlicher Bestandteil der zukiinftigen Stromversorgung. PV-
Freiflachenanlagen werden sowohl auf férderfahigen Flachen als auch zunehmend
ohne EEG-Fdrderung errichtet. Insgesamt kommen somit groRe Flachenanteile
der Gemeinde in Betracht.
Fir Projektentwickler stehen in der Regel die Flachenverfiigbarkeit und die Mog-
lichkeit zur Netzeinspeisung im Vordergrund; raumplanerischen und 6kologischen
Belangen kommt zumeist eine geringe Bedeutung zu. Dies birgt Konfliktpotenziale.
Derzeit sind im Gemeindegebiet 4 ha entsprechend 0,2 % der Gemeindeflache mit
PV-Freiflachenanlagen belegt. Das Potenzial liegt allein fiir die EEG-férderfahigen
Flachen, entlang von Schienenwegen und Autobahnen, bei 126 ha entsprechend
5 % der Gemeindeflache (siehe Abschnitt 4.1). Eine steigende Flachenkonkurrenz
fur landwirtschaftlich genutzte Flachen ist zukiinftig anzunehmen. Sogenannte
Agri-PV-Anlagen zur gleichzeitigen Stromerzeugung und landwirtschaftlichen Nut-
zung sind aufgrund deutlich hdherer Stromgestehungskosten und héherem spezi-
fischem Flachenverbrauch mittelfristig eher in der Nischenanwendung bei Sonder-
kulturen (bspw. Beerenanbau) zu erwarten. Die Umsetzung einer Agri-PV-Anlage
ware beispielsweise auf Regenwasserrickhalteflache der Stadt zwischen B28, der
Bahnlinie UIm-Memmingen und der Kdnigsberger Strale denkbar. Die Erfahrungs-
werte aus der Umsetzung und die Darstellung der technischen Machbarkeit kon-
nen einen weiteren Ausbau von Agri-PV-Anlagen férdern.
Daher ist eine kommunale Steuerung des Zuwachses von PV-Freiflachenanlagen
wlnschenswert. Diese sichert eine strukturierte Herangehensweise und vermeidet
inkonsistente Einzelfallentscheidungen. Gemeinden verfugen mit der Bauleitpla-
nung Uber die Planungshoheit.
Katalog von Anforderungs- und Abwéagungskriterien
Ein Katalog mit Vorgaben- und Bewertungskriterien ist dienlich, weitgehend objek-
tive Entscheidungen zu Bauantragsstellungen fir PV-Freiflachenanlagen zu tref-
fen.
Geeignete Anforderungen und Abwagungskriterien fur Freiflachenanlagen sind
beispielsweise

— Erweiterter Schutz von Mensch, Natur und Kultur

— Erhalt ertragreicher Ackerflachen fiir die Landwirtschaft, daher Nutzung er-

tragsarmer Béden oder von Hanglagen fir PV
— Okologische Aufwertung der Flachen (Wiederverndssung ehemaliger
Moorflachen)

— Landschaftsschutz und Sichtbarkeit (Lage, Abstéande, Einfriedung)

— Barrierewirkungen (Naherholung, Tierwanderung)
= Burgerbeteiligungsoptionen und gemeindlicher Benefit
= Kommunale Wertschépfung
= Verpflichtung zum Riickbau (Absicherung Gber Bankbiirgschaft)
= Ertragsbeeinflussende Flachencharakteristika (Ausrichtung, Neigung, Ver-

schattung)
= Konzentration von Anlagen — mdgliche Synergien

— Vermeidung von Kosten

— Wahrung der Chancen auf Netzanschluss und -einspeisung
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Wirkung/Funktion |= Ausbau der regenerativen Energien unter Beachtung von Raum-, Umwelt- und
Wertschopfungsaspekten
= Beitrag zur Akzeptanz von PV-Freiflachenanlagen in der Bevolkerung
= ZUgige und konsistente Bewertung einzelner Flachen bei externen Anfragen
Initiator = Geschaftsbereich 1: Stadtplanung
Akteure = Geschaftsbereich 1: Stadtplanung

= Geschaftsbereich 1: Nachhaltigkeit, Mobilitat, Energie
= Stadtrat
= Projektierer

Handlungsschritte
und Zeitplan

Vor einer Detaillierung wird empfohlen, Verfahren anderer Kommunen zu sichten

(Beispiele in den Hinweisen).

Zubau-Zielbereich

= Festlegung von mindestens gewulinschter und maximaler Freiflachen-PV in der
Gemeinde in Hektar oder Megawatt

= Optional: Festlegung eines maximalen jahrlichen Zubaus

Anforderungs- und Abwéagungskatalog

= Aufstellen einer Kriteriensammlung

= Gruppierung der Kriterien:
— Anforderungen
— Abwagungen

= Detaillierung der Kriterien

Bewertungsvorgehen

= Festlegung von Grenzwerten oder Skalen fir die Kriterien

= Erstellen eines Bewertungsbogens fiir Anforderungen und Abwagungen

= Optional: Ausarbeitung eines Bewertungssystems (z.B. Punktesystem) mit
Schwellwert

Umsetzung

= Beschluss im Gemeinderat

= Anwendung im Falle von Genehmigungsanfrage fiir PV-Freiflachenanlagen.
Annahme von Anfragen, die zum Zubau-Zielbereich passen, die Mindestkrite-
rien erflllen und ein ausreichendes Bewertungsergebnis erzielen.

= Festlegung in Bebauungsplanen oder stadtebaulichen Vertrage

Kosten fiir Ge-
meinde

moooo (Kriterienkatalog)

Finanzierungs-
unterstiitzung

-

Klimaschutzrele-
vanz

(unterstiitzende Malinahme; keine eigene Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= Strukturiertes Bewertungsvorgehen liegt vor

= Summe neuinstallierter Erzeugungsleistung

= Anteil der Burgerbeteiligung und der kommunalen Beteiligung

= Einnahmen der Gemeinde (Gewinnausschuttung, Gewerbesteuer)

Chancen & Risiken

Chancen:

= Steuerung auch mdglich in Richtung Flachenmehrfachnutzung (Agri-PV, Wie-
dervernassung von ehemaligen Moorflachen)

Zu beachten:

= Publikwerden von Bewertungskriterien kann Grundstiickspreise beeinflussen.
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Hinweise

Kommunale Beispiele fur Anforderungs- und Abwagungskataloge

= Blaustein: Kriterien fir Freiflachen-Solaranlagen in Blaustein. www.blau-
stein.de/de/wirtschaft-bauen/photovoltaik-freiflaechenanlagen

= Koénigheim: Kriterien fur Freiflachen-Photovoltaik in der Gemeinde Kdnigheim.
www.koenigheim.de/de/leben-wohnen/bauen-wohnen/freiflaechenphotovoltaik

= Lichtenfels: Leitfaden fir die Zulassung von Photovoltaik-Freiflachen-Anlagen
im Stadtgebiet Lichtenfels. www.lichtenfels.de/pv-freiflaechenanlagen

Alternative: Standortkonzept (flachengenaue Voruntersuchung)

Ein weiterer Hebel der Zubausteuerung sind in einem Standortkonzept festgelegte

Leitlinien oder PV-Ausbauplanungen mit detaillierter Kartendarstellung der Poten-

zial- und Ausschlussflachen sowie optional von Restriktionsflachen. Beispiel:

= Standortkonzept flir Photovoltaik-Freiflachenanlagen der Stadt Ebersberg
https://www.ebersberg.de/energie-umwelt/solarstadt-ebersberg.html

Eine kommunale Leitlinie zur Steuerung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen ist
eine stadtebauliche Planung im Sinne von § 1 Abs. 6 Nr. 11 BauGB und als sol-
ches bei der Aufstellung von Bauleitplanen zu berlcksichtigen.

Weitere Quellen:

Rundschreiben “Bau- und landesplanerische Behandlung von Freiflachen-Photo-
voltaikanlagen® des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wohnen, Bau und Verkehr
vom 10.12.2021

Regierung von Unterfranken: Steuerung von Photovoltaikanlagen auf Freiflachen
in Unterfranken — Planungshilfe fur Stadte, Gemeinden und Projekttrager, Stand
28.01.2022
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7.2.8 MaBRnahme 8: Eigenstromerzeugung in der Wasserversorgung

Beschreibung

Fir die Gewinnung und Verteilung von Frischwasser sowie flur die Abwasserablei-
tung und -behandlung werden erhebliche Mengen an Energie verbraucht. In Sen-
den entfallen Uber 15 % des stadtischen Stromverbrauchs auf die Wasserversor-
gung, insbesondere auf die Brunnenpumpen und Pumpstationen der Hochbehal-
ter.

Durch die Errichtung einer PV-Freiflachenanlage am Standort des Trinkwasser-
brunnens kann die Stadt einen Teil des benotigten Pumpstroms regenerativ selbst
erzeugen und so jahrlich rund 145 t CO,-Aquivalente einsparen.

Details zu GrofRe und Wirtschaftlichkeit einer solchen Anlage finden sich in Ab-
schnitt 7.1.4.

Wirkung/Funktion |= Erhohung der gemeindeeigenen Stromerzeugung

= Erhéhung der regenerativen Eigenversorgung der Stadt

= Impulse zur Nachahmung durch Vorbildcharakter
Initiator = Stadtverwaltung: Geschéftsbereich 1 — Hochbau, Gebdudemanagement
Akteure = Stadtverwaltung: Geschéftsbereich 1 — Hochbau, Gebdudemanagement

= Stadtverwaltung: Geschéaftsbereich 1 — Nachhaltigkeit, Mobilitat, Energie

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Planungsbiro mit Anlagenplanung beauftragen

= Verbrauchslastgang der Brunnenanlage bei Stromversorger anfragen

= Erfassung der Verbrauchslastgange anderer relevanter Verbraucher durch
Langzeitmessungen

= Prifung der Moglichkeiten zur Ausweitung der Eigenstromnutzung

Kosten fiir Ge-

HEROO

meinde ca. 320.000 € (Wirtschaftlichkeit der Anlage in Abschnitt 7.1.4 dargestellt)
Finanzigrungs- = Einspeisevergutung fiir ins 6ffentliche Netz eingespeisten Strom nach EEG
unterstutzung * PV-Anlagen: KfW-Férderkredit 270

Klimaschutzrele-
vanz

mmooo (bezogen auf die Treibhausgasbilanz der Stadtverwaltung)

Erfolgsindikatoren

= Umgesetzte Mallnahme
= Hoher Eigenstromverbrauch

Chancen & Risiken

Chancen

= Umsetzung erzeugt Nachahmungseffekt (intern und extern)

= Steigerung der Versorgungssicherheit

= Wirtschaftlichkeit der Anlage kann durch gesteigerte Stromvermarktungserlose
gesteigert werden

Risiken

= Geplante Eigenverbrauchsquote wird nicht erreicht

Hinweise

-
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7.2.9 MaRnahme 9:

Eigenstromerzeugung, insbesondere auf kommunalen
Dachflachen

Beschreibung

Zur Erhéhung der kommunalen PV-Stromerzeugung sind die Dachflachen von
stadtischen Liegenschaften auf ihre statische Eignung zu prifen. Durch Definition
einer Eigenerzeugungsquote kann die Prioritat der Umsetzungen erhdht werden.
Prifung der Kosten und Wirtschaftlichkeit von integrierten Stromspeichern zur Er-
héhung der Energieautarkie, gegebenenfalls Wiederholungen der Prifung bei fal-
lenden Speicherkosten und steigenden Strompreisen.

Auf Flachdachern kann durch gleichzeitige Dachbegriinung (Kuhleffekt) der Wir-
kungsgrad der Anlage erhoht und eine Verbesserung der Luftqualitdt und des
Mikroklimas erreicht werden.

Wirkung/Funktion |= Erhéhung der kommunalen, regenerativen Stromerzeugungskapazitaten
= Entkopplung von Stromerzeugung und Verbrauch durch Integration von Spei-
chersystemen
Initiator = Geschéaftsbereich 1: Planen, Bauen, Umwelt
Akteure Siehe Initiator
Handlungsschritte |= Priifung der Dachflachen auf statische Eignung
und Zeitplan * Priorisierung der Umsetzungen nach méglicher AnlagengréRe und Stromver-

brauch der Liegenschaften
- Informationen aus kommunalem Energiemanagement (Abschnitt 7.2.3) nut-
zen und einflieRen lassen

Kosten fiir Ge- L1 L] In]

meinde

Finanzierungs- = Einspeisevergutung fiir ins 6ffentliche Netz eingespeisten Strom nach EEG
unterstiitzung = PV-Anlagen: KfW-Férderkredit 270

Klimaschutzrele-
vanz

EEROO0

Erfolgsindikatoren

= Anzahl umgesetzter Anlagen

Chancen & Risiken

Chancen
= Verringerung der Strombezugskosten

Hinweise

-
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7.2.10 MaBRnahme 10: Priifung des Ausbaupotenzials Wasserkraft

Beschreibung

Wasserkraftanlagen tragen mit knapp 15 % zur Stromerzeugung in Bayern bei.
Einem weiteren Ausbau der Wasserkraft sind 6kologische Grenzen gesetzt; An-
satzpunkte bieten am ehesten bestehende Querbauwerke. Das LfU hat unter Ein-
beziehung der zustandigen Wasserwirtschafts- und Landratsamter Neubaupoten-
ziale an bestehenden Querbauwerken geprift und diese im Kartenteil des Ener-
gieatlas Bayern verdffentlicht.

Im Stadtgebiet Senden ist an einem Querbauwerk an der lller ein Neubaupotenzial
ausgewiesen (Stand 11/2022). Fiur dieses wurde eine mittlere Leistung von
1.500 kW berechnet. Die potenzielle Strommenge wird auf 8.600 MWh/a ge-
schatzt.

Fir Bau und Betrieb von Wasserkraftanlagen dieser Grolienordnung kommen ins-
besondere Energieversorger in Betracht. Die Potenzialinformation sollte deshalb
von Seiten der Stadt an den Eigentimer und Energieversorgungsunternehmen
kommuniziert werden, um die Prifung einer Umsetzung in Gang zu setzen.

Die potenzielle Strommenge entspricht knapp 11 % des aktuellen Stromver-
brauchs im Gemeindegebiet.

Wirkung/Funktion |= Umsetzung erneuerbarer Strompotenziale im Gemeindegebiet

= Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien an der Stromversorgung
Initiator = Stadtverwaltung
Akteure = Eigentimer des Querbauwerks

= Energieversorgungsunternehmen

= Landesamt fur Umwelt (LfU)

= Landratsamt Neu-Ulm

= Wasserwirtschaftsamt Donauw®érth

= Stadtverwaltung (Projektansto’ und -begleitung)

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Kontaktaufnahme mit LfU bzgl. Aktualitat und Pruftiefe der Potenziale im Ener-
gieatlas Bayern

= Kontaktaufnahme mit Eigentiimer und anschlieRend Energieversorgungsunter-
nehmen bzgl. Umsetzungsinteresse

Kosten fiir Ge- ooood

meinde

Finanzierungs- EEG-Vergutung durch Stromeinspeisung méglich
unterstiitzung

Klimaschutzrele-
vanz

mmooo (Einsparpotenzial 2% der jahrlichen Gesamtemissionen)

Erfolgsindikatoren

* Umgesetzte Wasserkraftanlage

Chancen & Risiken

Chancen:

= Steigerung der erneuerbaren Stromerzeugung

= Erzeugung von erneuerbarem Strom in der Grundlast
= Verringerung der THG-Emissionen

Risiken:

= Widerstande von Birgern und Umweltverbanden

= Ausbleibende naturschutzrechtliche Genehmigung

Hinweise

-



bifa

Umweltinstitut

550598

Energienutzungsplan Senden 81

7.2.11 MaBRnahme 11: Unterstiitzung des Fernwarmeausbau

MaBRname 11.1: Anschluss stadtischer Liegenschaften an das Fernwarmenetz

Beschreibung

Der Ausbau des bestehenden Fernwarmenetzes hat ein hohes Potenzial zur Ver-
ringerung der Treibhausgasemissionen im Bereich Warme im Stadtgebiet. Der
Ausbau der Versorgungsinfrastruktur erfordert vom Netzbetreiber jedoch relevante
Investitionen. Der wirtschaftliche Betrieb der Netzerweiterungen ist abhangig von
ausreichend hohen Anschlussquoten, die jedoch im Vorfeld nur schwer zu prog-
nostizieren sind.

Fur den Netzbetreiber sind deshalb Anschlussbekundungen bedeutend, welche
die Planungssicherheit neuer Leitungsabschnitte deutlich erhéhen. Im weiteren
Einzugsgebiet des Fernwarmenetzes betreibt die Stadt Senden 21 Liegenschaften
mit einem jahrlichen Warmebedarf von etwa 4.300 MWh.

Durch den Abschluss eines Vorvertrages fir die stadtischen Liegenschaften erhoht
sich fur den Netzbetreiber die Planungssicherheit flir den Ausbau des Fernwarme-
netzes. Die Stadt Senden erhalt dadurch fir ihre stadtischen Liegenschaften eine
Anschlussperspektive zu definierten Versorgungskonditionen und fordert gleich-
zeitig den Ausbau des Wéarmenetzes im Stadtgebiet.

Wirkung/Funktion

= Anschlussperspektive fiir den Anschluss der stadtischen Liegenschaften an
das Warmenetz

= Umstellung der stadtischen Liegenschaften auf nachhaltigere Warmeversor-
gung

= Forderung des Fernwarmenetzausbaus durch Steigerung der Planungssicher-
heit auf Seiten des Netzbetreibers

Initiator

= Geschéaftsbereich 1: Planen, Bauen, Umwelt

Akteure

= Geschéaftsbereich 1: Planen, Bauen, Umwelt
= Stadtwerke UIm/Neu-Ulm als Warmenetzbetreiber

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Zusammenstellung der relevanten Liegenschaftsdaten (Liegenschaft, Standort,
Warmeverbrauch, spateste Anschlusszeitpunkt)

= Abstimmungstermin mit Netzbetreiber (Anschlussinteresse bekunden)

= Anschlusskonditionen verhandeln und Terminschiene fir Anschliisse festlegen

= Vertrag unterzeichnen

Kosten fiir Ge-
meinde

moooo (Fernwarmeversorgung sollte nicht wesentlich teurer sein als dezentrale
Warmeversorgung)

Finanzierungs-
unterstiitzung

Gegebenenfalls tber ,Bundesférderung fiir effiziente Gebaude — Einzelmallnah-
men“ (BEG EM) der BAFA, bis zu 40 % Forderung fur den Anschluss an ein War-
menetz

Klimaschutzrele-
vanz

mmmnm (bezogen auf die stadtischen Liegenschaften)

Erfolgsindikatoren

= Anzahl der ans Warmenetz angeschlossenen stadtischen Liegenschaften
= Ausbaugeschwindigkeit des Warmenetzes im Stadtgebiet

Chancen & Risiken

Chancen:

= Verringerung der THG-Emissionen der stadtischen Liegenschaften

= Nachhaltige Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften mit geringen
Investitionskosten

Risiken

= Tempo der Umstellung abhangig von Ausbaugeschwindigkeit des Fernwarme-
netzes

Hinweise

-
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MaBnahme 11.2: Abstimmung stadtischer Planungen mit Fernwarmenetzausbau

Beschreibung

Fernwarmeleitungen werden wie andere Sparten in der Regel im 6ffentlichen Stra-
Ren- oder Gehwegbereich verlegt. Durch den Fernwarmeausbau bietet sich des-
halb in den nachsten Jahren die Moglichkeit, Synergieeffekte mit anderen Tiefbau-
arbeiten im Stadtgebiet zu erzeugen.

Um die Planungen gut aufeinander abzustimmen und die Umsetzung einzelner
MaRnahmen nicht zu behindern, ist ein friihzeitiger Informationsaustausch der un-
terschiedlichen Spartentrager (z. B. Wasser, Abwasser, Strom, Erdgas, Breitband)
anzustreben. Durch Bauaktivitdten anderer Spartentrager kann unter Umstanden
auch die Ausbaugeschwindigkeit des Fernwarmenetzes erhéht werden, wenn bei-
spielsweise in einem StralRenzug die Bauphase einer Sparte fur die Verlegung von
Fernwarmerohren genutzt werden kann.

Ein regelmaRiger Abstimmungstermin zwischen dem Fernwarmenetzbetreiber und
der Stadtverwaltung (insbesondere Geschéaftsbereich 1) sollte eingerichtet oder
weitergefuhrt werden. Die Abstimmungsintervalle knnen jeweils von der aktuellen
Bauintensitat abhangen. Durch diesen Austausch kénnen auch friihzeitig An-
schlussmoglichkeiten fiir Neubauprojekte gepriift und an die jeweiligen Bauherren
kommuniziert werden.

Wirkung/Funktion |= Abstimmung unterschiedlicher Bautatigkeiten im Stadtgebiet mit Fernwar-
meausbauplanung
= Nutzung von Synergieeffekten
Initiator = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1)
Akteure = Stadtverwaltung

= Warmenetzbetreiber
= Ggf. andere Spartentrager

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Warmenetz Bau-Jour-Fixe initiieren
— Interne Teilnehmer definieren (Stadtplanung; Bauverwaltung; Hochbau;
StralRen- und Briickenbau; Mobilitat und Energie)
= Mittelfristige Ausbauplanung der Fernwarme und anderer Sparten zusammen-
fuhren und terminieren
= Zeitplan fur Warmenetzausbau an die Blrger kommunizieren

Kosten fiir Ge-
meinde

-

Finanzierungs-
unterstiitzung

-

Klimaschutzrele-
vanz

(unterstutzende Malinahme; keine eigene Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= Ausbaustufen des Warmenetzes

Chancen & Risiken

Chancen:

= Abstimmung unterschiedlicher Bauaktivitdten im Stadtgebiet

= Reduzierung der Haufigkeit, Anwohnerbelastungen und Kosten fir Baustellen
im StralRenbereich (mehrere Sparten je Fahrbahndeckendéffnung)

Hinweise

Zur effizienten Abstimmung des Fernwarmenetzausbaus mit anderen Sparten gibt
es bereits Vorerfahrungen in anderen Kommunen. Der Austausch mit anderen
Kommunen und Warmenetzbetreibern erweitert den Erfahrungshorizont und un-
terstiitzt die Koordination beim Ausbau im Stadtgebiet. Als Ansprechpartner hat
sich beispielsweise der Geschaftsfihrer der Fernwarme Weillenhorn GmbH ange-
boten.
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MaBnahme 11.3: Unterstiitzung durch Burgerinformation

Beschreibung

Der Ausbau des Fernwarmenetzes ist eine effiziente Moglichkeit, nachhaltige War-
meerzeugungstechnologien in vielen Gebauden im Stadtgebiet zu installieren.
Trotz der allgemeinen Zustimmung in der Bevoélkerung zu Klimaschutz und Ener-
giewende muss Blrgern eine solche Technologie vorgestellt und diese zur Teil-
nahme an einer zentralen Warmeversorgung motiviert werden.
Die Stadt kann den Ausbau des Warmenetzes durch Information der Birger unter-
stutzen, durch:
= Verdffentlichung des Zeitplans zum Fernwarmenetzausbau
= Burgerinformationsveranstaltung zusammen mit Netzbetreiber und Regionaler

Energieagentur Uim (REA)

— Was ist Fernwarme?

— Welche Vorteile hat Fernwarme?

— Welche Risiken bestehen?

— Welche nachhaltigen Alternativen gibt es?

— Wann besteht wo Anschlussmadglichkeit?

Die REA kann hierbei als unabhangiger Expert die Vorteile und Risiken eines Fern-
warmeanschlusses darlegen und im Nachgang zur Wirtschaftlichkeit individueller
Angebote beraten.

Wirkung/Funktion |= Birger Gber die Ausbauplanungen (raumlich und zeitlich) informieren
= Technik und Funktionsweise eines Warmenetzes erlautern
= Vorurteile beseitigen und Interesse wecken
Initiator = Stadtverwaltung
= Warmenetzbetreiber
Akteure = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1; Nachhaltigkeit, Mobilitat, Energie)

= Warmenetzbetreiber
= Regionale Energieagentur Ulm

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Zeitliche Abstimmung der Warmeausbauplanung (ndchste Jahre) mit Netzbe-
treiber

= in Abstimmung mit Netzbetreiber und Regionaler Energieagentur Konzept fir
Informationsveranstaltung entwerfen (Inhalt, stadtweit oder quartiersweise, ...)

= Durchfiihrung der Veranstaltung(en)
(Bereitstellung stadtischer Raumlichkeiten)

= Uber Beratungsangebote der REA zur Wirtschaftlichkeit eines Fernwarmean-
schlusses informieren

Kosten fiir Ge-
meinde

BOO00

Finanzierungs-
unterstiitzung

-

Klimaschutzrele-
vanz

(unterstiitzende MalRnahme; keine eigene Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= Anzahl der Teilnehmer bei Informationsveranstaltungen
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Chancen & Risiken | Chancen:

= Frihzeitige Information der Blrgerinnen und Birger zu Warmenetzausbaupla-
nungen

= Abbau von Vorurteilen durch die Einbindung unabhangiger Experten der REA

Risiken:
= Ausrichtung der Veranstaltungen auf Informationsvermittlung nicht Produktbe-
werbung

Hinweise -/-
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7.2.12 MaBnahme 12: Fernwarmeverbund anstreben

Beschreibung

Die Abkehr von fossilen Energietragern zur Warmeversorgung ist eine der grofdten
Herausforderungen auf dem Weg zu Treibhausgasneutralitat. In der Versorgung
von Einzelgebauden waren bislang die gréRten Hiirden, dass fossile Energietrager
wie Ol und Gas billig waren und die Versorgung von alteren Bestandsgeb&uden
mit Warmepumpen nicht effizient erschien.
In Warmenetzen kann die Defossilisierung fir eine groRe Anzahl von Abnehmern
in kurzer Zeit und mit vergleichsweise geringem Aufwand erfolgen. Zur Warmeer-
zeugung kommen Solarthermieanlagen, Warmepumpen, die Umweltwarme nutz-
bar machen, und in begrenztem Umfang Biomasseanlagen in Betracht.
Warmeverbunde bieten die Mdglichkeit, die vorhandenen Warmepotenziale aus
gréleren Verbundgebieten gemeinsam zu heben. Hierzu zahlen insbesondere
auch lokale Abwarmepotenziale aus Industrieanlagen und Kraftwerken. Ein sol-
cher Warmeverbund kann mittelfristig durch die Verbindung der Stadte Senden,
Voéhringen und WeilRenhorn entstehen. Dadurch kdnnen folgende Vorteile entste-
hen:
= Ausweitung der Abwarmenutzung des MHKW Weilienhorn
= Integration groRer industrieller Warmeabnehmer in Véhringen, ggf. auch Ein-
bindung von industrieller Abwarme in den Verbund
= Anknipfung des Warmeverbunds an die Verbindungsleitung in Richtung
Ulm/Neu-Ulm

Die wirtschaftliche und dkologische Machbarkeit ist jedoch erheblich vom Ausbau-
grad des Warmenetzes in Senden abhangig. Erst bei einem ausreichend hohen
Warmeabsatz im Fernwarmenetz Senden ist eine Verbindungsleitung zum MHKW
WeilRenhorn wirtschaftlich darstellbar und 6kologisch sinnvoll.

Die Stadt Véhringen kénnte durch einen Abzweig der Verbindungsleitung Senden—
WeilRenhorn integriert werden. Diese Integration wiirde die Umsetzungschancen
der angedachten Verbindungsleitung Senden—-Weilienhorn steigern.

Wirkung/Funktion

= Optimale Nutzung der lokalen Ressourcen zur Warmebereitstellung
= Effizienterer Netzbetrieb durch gemeinsame Nutzung von Verteil- und Erzeu-
gungsinfrastrukturen

Initiator

= Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm GmbH
= Fernwarme Weillenhorn GmbH
= Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Neu-Ulm (AWB)

Akteure

= Stadtwerke UIm/Neu-Ulm GmbH

= Fernwarme Weiflenhorn GmbH

= Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Neu-Ulm (AWB)
= Stadte Senden, Véhringen, Weillenhorn

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Definition nétiger Rahmenbedingungen und Erstellung eines Zeitplans fur die
Umsetzung des Warmeverbund

= Forcierter Ausbau des Warmenetzes in Senden

= Aufbau eines Warmenetzes in Véhringen

Kosten fiir Ge-
meinde

Finanzierungs-
unterstiitzung

Klimaschutzrele-
vanz

(unterstiitzende Maflinahme, indirekte Klimaschutzwirkung)

Erfolgsindikatoren

= MaRnahmenumsetzung

Chancen & Risiken

Chancen:
= Optimale Nutzung der lokal vorhandenen, nachhaltigen Warmeressourcen

Hinweise

-



bifa

Umweltinstitut

550598

Energienutzungsplan Senden 86

7.2.13 MaBRnahme 13: Fernwarme-Erweiterungsgebiet Ay an der lller

Beschreibung

Das Fernwarmenetz im Stadtgebiet soll sukzessive ausgebaut werden. Ein mégli-
ches Erweiterungsgebiet ist der nérdliche Bereich des Stadtteils Ay. Die Fernwar-
meleitung liegt hier bereits bis zur Festhalle und dem Kindergarten Ay. Von dort
aus in nordlicher Richtung erstreckt sich ein Wohngebiet zwischen Feldstrale und
Ulmer Stralde, das eine dichte Bebauungsstruktur mit grofien Mehrfamilienhausern
aufweist. Der Warmebedarf der Gebaude liegt in der GréRenordnung von
13.000 bis 15.000 MWh/a. Durch die Konzentration groRer Mehrfamilienhduser in
diesem Stadotteil kann eine Warmemenge von 6.000 bis 8.000 MWh/a bereits mit
einer vergleichsweise geringen Anzahl an Abnehmern erreicht werden. Die War-
mebelegungsdichte liegt unter Berlcksichtigung aller Gebaude bei 2.150 bis
2.500 kWh/m/a. Hierbei sind Langen der Hausanschlussleitungen berticksichtigt.
Auch die ErschlieBung des Gewerbegebietes und des Mdbelhauses Inhofer ware
von hier aus gut moéglich. AuRerdem kdnnen entlang der Hauptstralle in Ay noch
weitere grofere Objekte erreicht werden (bspw. grolRes Mehrfamilienhaus, VIKZ
Moschee, Seniorendomizil Haus Konrad).

Wirkung/Funktion |= Erweiterung des Warmenetzgebietes

= Bereitstellung treibhausgasarmer Warme fiir weiteren Stadtteil
Initiator = Stadtwerke UIm/Neu-UIm GmbH
Akteure = Stadtwerke UIm/Neu-Ulm GmbH

= Stadtverwaltung (Geschéaftsbereich 1)

Handlungsschritte
und Zeitplan

Far die ErschlieRung des nérdlichen Stadtteils Ay mit Fernwarme sollten die nach-
folgenden Schritte unternommen werden.

Grobplanung

= Grenzen des Ausbaugebietes definieren

= Anschlussinteresse und Warmeverbrauch abfragen (z.B. Postwurfsendung, di-
rekte Ansprache von Grof3abnehmern)

Planungen detaillieren

= StralBenziige und Leitungsverlauf definieren

= Synergiemaflnahmen mit Stadt und anderen Spartentragern abstimmen
(Kanal, Wasserleitungen, Telekommunikation, etc.)

= Zeitplan fiir ErschlieBung ausarbeiten

Information
= Buirgerinformationsveranstaltung zum Fernwarmeausbau im Stadtteil

— Was ist Fernwarme? Was sind die Vor- und Nachteile
— Wann ware ein Fernwarmeanschluss mdglich
— Wie erhalte ich ein Angebot? Wie muss ich dieses bewerten?

= Beratungs- und Fdrderangebote bewerben
(Verknupfung mit Malinahmen in Abschnitt 7.2.17 und 7.2.18)

Kosten fiir Ge-

-

meinde
FinanzigrungS- = Warmenetzbetreiber: Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW)
unterstiitzung = Anschlussnehmer: Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG)

Klimaschutzrele-
vanz

Ausgehend von einer Anschlussquote von 50 %, klimaneutraler Fernwarme (0 kg
CO,-Aqu./kWh) und einem THG-Faktor von Bestandsheizungen von
246 kg CO,-Aqu./kWh (Erdgas) lassen sich TGH-Einsparungen von

750-1.000 t CO,-Aqu./a berechnen.

Erfolgsindikatoren

= Anschlussquote im Stadtteil Ay
= Warmeabsatz im Stadtteil Ay
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Chancen & Risiken

Chancen

= Treibhausgasarme Warmeversorgung fur den Stadtteil Ay
= Synergieeffekte mit anderen Sparten

Risiken

= Mangelndes Interesse, geringe Anschlussquote

Hinweise

-

7.2.14 MaBBnahme 14: Fernwarmeerweiterungsgebiet Wullenstetten

Beschreibung

Das Fernwarmenetz im Stadtgebiet soll sukzessive ausgebaut werden. Ein weite-
res mogliches Erweiterungsgebiet ist der westliche Teil von Wullenstetten. Hier
grenzt der Ortsteil an das Neubaugebiet ,Wohnen am Stadtpark®, das von der
SWU mit Warme versorgt wird. Das Warmenetz kdnnte von dort in siidlicher Rich-
tung nach Woullenstetten erweitert werden und zwischen Hollgraben, Lange
Stralle, Rémerstralle und Fuchsweg stadtische Liegenschaften (Grundschule und
Feuerwehrhaus), private Wohngebaude und einen groRen Wohnblock versorgen.
Anschlief3end kdénnte das Netz Uber die Rémerstralle in sudlicher und die Lange
Stral3e in dstlicher Richtung erweitert werden.

Der Warmebedarf aller Gebaude in diesem Gebiet liegt in der Gré3enordnung von
10.000 bis  13.000 MWh/a, die = Warmebelegungsdichte bei  1.200 bis
1.550 kWh/m/a (Langen der Hausanschlussleitungen berucksichtigt).

Wirkung/Funktion |= Erweiterung des Warmenetzgebietes

= Bereitstellung treibhausgasarmer Warme fir weiteren Stadtteil
Initiator = Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm GmbH
Akteure = Stadtwerke UIm/Neu-Ulm GmbH

= Stadtverwaltung (Geschéaftsbereich 1)

Handlungsschritte
und Zeitplan

Fur die ErschlieBung des westlichen Teils von Wullenstetten mit Fernwarme, soll-
ten die nachfolgenden Schritte unternommen werden.

Grobplanung
= Grenzen des Ausbaugebietes definieren
= Anschlussinteresse und Warmeverbrauch abfragen (Postwurfsendung)

Planungen detaillieren

= StralRenzige und Leitungsverlauf definieren

= Synergiemaflinahmen mit Stadt und anderen Spartentragern abstimmen
(Kanal, Wasserleitungen, Telekommunikation, etc.)

= Zeitplan fur Erschliefung ausarbeiten

Information
= Blrgerinformationsveranstaltung zum Fernwarmeausbau im Ortsteil

— Was ist Fernwarme? Was sind die Vor- und Nachteile
— Wann ware ein Fernwarmeanschluss mdglich
— Wie erhalte ich ein Angebot? Wie muss ich dieses bewerten?

= Beratungs- und Forderangebote bewerben
(Verknupfung mit MalRnahmen in Abschnitt 7.2.17 und 7.2.18)

Kosten fiir Ge-

-

meinde
Finanzierungs- Warmenetzbetreiber: Bundesfdrderung effiziente Warmenetze (BEW)
unterstiitzung Anschlussnehmer: Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG)
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Klimaschutzrele-
vanz

Ausgehend von einer Anschlussquote von 50 %, klimaneutraler Fernwarme (0 kg
CO,-Aqu./kWh) und einem THG-Faktor von Bestandsheizungen von
246 kg CO,-Aqu./kWh (Erdgas) lassen sich TGH-Einsparungen von

210-275 t CO,-Aqu./a berechnen.

Erfolgsindikatoren

= Anschlussquote im Ortsteil Wullenstetten
= Warmeabsatz im Ortsteil Wullenstetten

Chancen & Risiken

Chancen

= Treibhausgasarme Warmeversorgung fur den Ortsteil Wullenstetten
= Synergieeffekte mit anderen Sparten in der Bauphase

Risiken

= Mangelndes Interesse, geringe Anschlussquote

Hinweise

-
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7.2.15 MaBBnahme 15: Warmenetzansatz Witzighausen

Beschreibung

Im Nordwesten von Witzighausen liegt das Zentrallager von Mdébel Inhofer. Die
Beheizung des Zentrallagers erfolgt mit vor Ort anfallendem Schredderholz. Der
Warmebedarf ist anhand seiner GréRe auf rund 800 bis 1.200 MWh/a zu schatzen.
Die anfallenden Holzabfalle werden derzeit im Winter vor Ort vollstandig fir die
Warmeerzeugung genutzt. In den Sommermonaten werden (berschissige Men-
gen kostenpflichtig abgefuhrt.

Ostlich des Zentrallagers besitzt die Stadt Senden zwei Liegenschaften. Der Kin-
dergarten und die Halle Witzighausen im Lilienweg werden (iber eine gemeinsame
Heizungsanlage versorgt, das Feuerwehrhaus in der DahlienstralRe 13 liegt eben-
falls in ndherer Umgebung.

Der Zusammenschluss dieser Gebdude zu einem Warmeverbund bietet sich als
Keimzelle fir ein grolkeres Warmenetz im Ortsteil an, indem das Versorgungsge-
biet in stdlicher Richtung erweitert wird (bspw. entlang der Dahlienstral3e).

Das Inhofer-Zentrallager kdnnte bei Umsetzung eines Warmeverbund unter-
schiedliche Rollen einnehmen:

= Warmeabnehmer

= Warmelieferant

= Rohstofflieferant

Mittelfristig kommt zur Warmeversorgung auch die Warmeverbindungsleitung Sen-
den—WeiRenhorn in Betracht.

Die Warmemenge von Zentrallager, stadtischen Liegenschaften und angrenzen-
den Wohngebauden liegt bei 1.750 bis 2.490 MWh/a, wodurch sich fir den Umgriff
eine Warmebelegungsdichte zwischen 1.730 und 2.450 kWh/m/a ergibt.

Wirkung/Funktion |= Aufbau einer Warmenetzinfrastruktur in einem Ortsteil

= Bereitstellung treibhausgasarmer Warme fiir einen Ortsteil
Initiator = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1)
Akteure = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1)

= Stadtwerke Ulm/Neu-UIm GmbH

= Gegebenenfalls andere Warmenetzbetreiber, z.B. ortsnahe privatwirtschaftli-
che Unternehmen oder regionale Blurgerenergiegenossenschaften

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Abstimmungstermin mit Mébel Inhofer
— Projektvorstellung
— Abfrage aktueller Versorgungssituation und Verbrauchsmengen
— Abstimmung mdglicher Rollen der Akteure im Projekt
— Abstimmung nétiger Zeithorizonte
= Definition der méglichen Rolle der Stadt Senden im Projekt
= Entschluss zur Beteiligungsart (Umsetzung bilateral oder offenes Netz fir Bir-
ger)
= Davon abhangig:
— Detaillierung des Projekts mit Mobel Inhofer oder
— Vorstellung der Projektidee bei moglichen Netzbetreibern

Kosten fiir Ge-
meinde

Abhangig von Beteiligungsart und Art und Anzahl der Partner
Mégliche Investitionskosten fir Warmeleitungen und Warmedibergabestationen

Finanzierungs-
unterstiitzung

= Warmenetzbetreiber: Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW)
= Anschlussnehmer: Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG)

Klimaschutzrele-
vanz

Ausgehend von einer Anschlussquote von 50 %, klimaneutraler Fernwarme (0 kg
CO,-Aqu./kWh) und einem THG-Faktor von Bestandsheizungen von

246 kg CO,-Aqu./kWh (Erdgas) lassen sich TGH-Einsparungen von

430-610 t CO,-Aqu./a berechnen.
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Erfolgsindikatoren

= Projektumsetzung
= Anschlussquote im Warmenetz
= Warmeabsatz im Warmenetz

Chancen & Risiken

Chancen

= Synergieeffekte mit anderen Sparten in der Bauphase

= Mdglichkeit zum Warmebezug aus dem Uberdrtlichen Warmeverbund nach
Umsetzung der Verbindungsleitung Senden-Weiltenhorn

Risiken

= Mangelndes Interesse, geringe Anschlussquote

Hinweise

-

7.2.16 MaBnahme 16: Warmenetzansatz Aufheim

Beschreibung

Im Ortskern von Aufheim ist die Grundschule mit angeschlossener Turnhalle.
250 Meter 6stlich davon liegt das Feuerwehrhaus Aufheim, knapp 100 Meter wei-
ter nordlich der Kindergarten St.-dJohannes-Baptist. In direkter Nahe, an der Kreu-
zung HolderstraRe/Unterdorf, sind mehrere groRere Wohngebaude zu finden. Ein
Zusammenschluss von Grundschule, Feuerwehrhaus und Kindergarten mit ihren
Heizungsaggregaten sowie anliegender Privatgebdude bietet sich als Keimzelle
fur eine zentrale Warmeversorgung in Aufheim an. Die Versorgung kann sukzes-
sive ausgeweitet werden.

Der Warmebedarf von Schule und Feuerwehrhaus liegt bei in Summe 265 MWh/a.
Der des Kindergartens wird auf mindestens 50 MWh/a geschatzt. Der Warmebe-
darf der privaten Wohngebdude entlang der Stralen liegt bei 800 bis
1.200 MWh/a.

Die Warmebelegungsdichte fir diesen Zusammenschluss liegt zwischen 900 und
1.350 kWh/m/a.

Wirkung/Funktion |= Aufbau einer Warmenetzinfrastruktur in einem Ortsteil

= Bereitstellung treibhausgasarmer Warme fiir einen Ortsteil
Initiator = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1)
Akteure = Stadtverwaltung (Geschaftsbereich 1)

= Stadtwerke Ulm/Neu-UIm GmbH

= Gegebenenfalls andere Warmenetzbetreiber, z.B. ortsnahe privatwirtschaftli-
che Unternehmen oder regionale Birgerenergiegenossenschaften

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Abstimmungstermine mit dem Inhaber des Kindergartengebaudes
— Projektvorstellung und Interessensabfrage
— Abfrage aktuelle Versorgungssituation und Verbrauchsmengen
— Abstimmung nétiger Zeithorizonte
= Definition der moglichen Rolle der Stadt Senden im Projekt
= Entschluss zu Versorgungsumgriff und Beteiligungsart (Umsetzung bilateral o-
der offenes Netz fur Burger)
= Davon abhangig:
— Detaillierung des Projekts Uber Machbarkeitsstudie oder Umsetzungsbe-
gleitung ENP oder
— Vorstellung der Projektidee bei moglichen Netzbetreibern

Kosten fiir Ge-

Abhangig von Beteiligungsart und Art und Anzahl der Partner

meinde
Finanzierungs- = Warmenetzbetreiber: Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW)
unterstitzung * Anschlussnehmer: Bundesforderung effiziente Gebaude (BEG)
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Klimaschutzrele-
vanz

Ausgehend von einer Anschlussquote von 50 %, klimaneutraler Fernwarme (0 kg
CO,-Aqu./kWh) und einem THG-Faktor von Bestandsheizungen von

246 kg CO,-Aqu./kWh (Erdgas) lassen sich TGH-Einsparungen von

200-300 t CO,-Aqu./a berechnen.

Erfolgsindikatoren

= Projektumsetzung
= Anschlussquote im Warmenetz
= Warmeabsatz im Warmenetz

Chancen & Risiken

Chancen

= Treibhausgasarme Warmeversorgung fir den Ortsteil Aufheim
= Wahrend Bauphase, Synergieeffekte mit anderen Sparten
Risiken

= Mangelndes Interesse, geringe Anschlussquote

Hinweise

-
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7.2.17 MaBRnahme 17: Aufsuchende Energieberatung ,,Check-Dein-Haus*

Beschreibung

Die Kampagne ,Check-Dein-Haus" ist eine aufsuchende Energieberatungskam-
pagne, bei der den Hauseigentimerinnen und Hauseigentimern kostenlose Initial-
Beratungen vor Ort angeboten werden. Ziele sind die Steigerung der Sanierungs-
rate und die Umstellung auf regenerative Warmeversorgungslésungen.

Die Kommune schreibt hierzu die Eigner von Gebauden an. Vorrangig sollten Ort-
steile in den Blick genommen werden, die durch hohe Baualter gepragt sind und
in denen in den nachsten Jahren vermehrt energetische Sanierung anstehen. Au-
Rerdem kann anfangs der Fokus auf die Stadtgebiete und Ortsteile gelegt werden,
die auerhalb von mdglichen Warmenetzarealen liegen. Die Beratung kann den
Weg hin zu einer ambitionierten und in sich schllissigen energetischen Gebaude-
optimierung zeigen.

Der Vorteil der aufsuchenden Beratung liegt darin, dass die ausgebildeten Ener-
gieberater aktiv auf die Biirger zugehen und dem Birger keine Kosten fir die Be-
ratung entstehen.

Ein zusatzlicher positiver Effekt kann sich ergeben, wenn die Beratung konzentriert
in einem definierten Wohnquartier oder Ortsteil durchgefiihrt wird. So werden Ener-
gieeinsparmaflinahmen zum Ortsteilgesprach, es kommt zu Nachahmungseffekten
und gegenseitiger Motivation.

Nach Durchfiihrung der ersten Kampagne werden nach Ablauf eines Jahres die
erzielten Ergebnisse analysiert (Review). Aufbauend darauf kdnnen dann, bei po-
sitiven Ergebnissen, gegebenenfalls weitere Ortsteile oder Quartiere gezielt fur
eine ,Check-Dein-Haus-Kampagne® ausgewahlt werden.

Die Kosten fiir die Umsetzung der Mal3nahme sind abhangig von den durchgefihr-
ten Beratungen und der Kostenverteilung. Je Beratung liegen die Kosten tblicher-
weise bei 100-150 € zuziiglich Kosten fiir das Anschreiben, Offentlichkeitsarbeit
(Plakate, Flyer, Info-Broschiren) und Beraterschulung.

Wirkung/Funktion |= Motivation von Hausbesitzern zur energetischen Sanierung und Energieein-
sparung
= Reduktion des Energieeinsatzes in Gebauden
= Umstellung auf erneuerbare Energien
Initiator = Stadt Senden
Akteure = Stadt

= Regionale Energieagentur Uim (REA)

= gegebenenfalls Landkreis (Klimaschutzmanagement)

= Energieberater

= beispielsweise auch Verbraucherzentrale, VerbraucherService Bayern

Handlungsschritte
und Zeitplan

= Auswahl geeigneter Quartiere oder Ortsteile

= Auswahl geeigneter lokaler Energieberater in Abstimmung mit der REA

= Anschreiben der Birgermeisterin an die Hauseigentimer

= Weiterfiihrende Offentlichkeitsarbeit (beispielsweise Auftaktveranstaltung)

= Terminvereinbarung und Beratung durch die Energieberater

= Review ein Jahr nach Durchfiihrung der Mallnahme: Abfrage, wie haufig und
in welchem Umfang energetische MaRnahmen umgesetzt wurden

Kosten fiir Ge-
meinde

BOO0O0O

100-150 € je Beratung, zuziiglich der Kosten fiir Anschreiben, Offentlichkeitsar-
beit (Plakate, Flyer, Info-Broschiiren) und Beraterschulung

Finanzierungs-
unterstiitzung

Forderung der Energieberatung fiir Wohngebaude (Vor-Ort-Beratung, individuel-
ler Sanierungsfahrplan) des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie

Klimaschutzrele-
vanz

EEECOO
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Erfolgsindikatoren

AngestoRRenes Investitionsvolumen; Anzahl umgesetzte Sanierungs- und Effizi-
enzmaflnahmen

Chancen & Risiken

Chancen:

= Anreiz schaffen flir Nachahmer: ,Was mein Nachbar kann, kann ich auch!*

= Mitnahmeeffekt durch kostenlose Beratung lasst hohe Teilnahmequote erwar-
ten

= [nvestition in Energieberatung lasst Folgeinvestitionen erwarten (Erfahrungen
aus anderen bayerischen Landkreisen: rund 20.000 € je Beratung)

Hinweise

Energieberatung sollte nach Méglichkeit in den Wintermonaten durchgefiihrt wer-
den, da in der ,kalten Jahreszeit“ die Sensibilitat fiir Energieeffizienz und -einspar-
maflnahmen am héchsten ist.

Aufsuchende Energieberatungen wurden bereits erfolgreich von der REA durch-
gefihrt in Stadtteilen von Ulm, in lllertissen, Beimerstetten, Dornstadt-Tormerdin-
gen und Langenau. Auch die Stadt Augsburg fiihrt seit zehn Jahren regelmafig
sogenannte Energiekarawanen durch.
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7.2.18 MaBRnahme 18: Bildung, Information und Motivation

Beschreibung

Den Klimaschutz kann die Stadtverwaltung nicht alleine voranbringen. Wesentli-
chen Einfluss nehmen die Biirgerinnen und Birger. Malnahmen der Bildung, In-
formation und Motivation sensibilisieren, informieren und motivieren Biirgerinnen
und Buirger und befahigen sie zum Handeln. Klimaschutzbildung kann fiir alle Al-
tersgruppen gestaltet werden. Eine Vielzahl von Aktivitdten kommt in Betracht.

Kanale sind u. a.:

= Stadtbote

= Webseite der Stadt

= Informationsmaterial

= Burgerinformationsabende, Vortrage

= Klimaschutzprojekte an Schulen und Kindergarten

= Messen und Ausstellungen

= Besichtigungsmdglichkeit von Musteranlagen oder Vorreiterstandorten, bei-
spielsweise Tag der offenen Heizungstur

= Social Media

= Pressemitteilungen, Interviews, Radio, TV

= Wettbewerbe, Challenges

= Lern- und Experimentiermaterial, z. B. Energiekiste fur Jugendliche

Zielgruppen kdnnen sein:

= Vorschulkinder

= Schulerinnen und Schiler

= Burgerinnen und Burger allgemein
= Hausbesitzende

= Gewerbetreibende

= Hausmeister und Hausmeisterinnen

Themen sind z. B.:

= Energiespartipps

= Energieeinsparung und Solarnutzung fir Wohngebaude (vgl. Energiekara-
wane)

= Best-Practice-Beispiele im Bereich Warmeversorgung

= Klimaschutz in Verwaltungsgebauden, Qualifizierung zum Energiemanager

= Klimafreundlicher Konsum (Nahrung, Gebrauchswaren, Reisen, ...)

= klimafreundliche Mobilitat

Eine Zusammenarbeit mit der Regionalen Energieagentur, Energieberatern, orts-
ansassigen Handwerksbetrieben, offentlichen Beratungsstellen, lokalen Energie-
versorgern, Bildungstragern, Interessenverbanden oder Nachbargemeinden er-
héht die Reichweite und Effizienz der Aktivitaten.

Wirkung/Funktion |= Klimaschiitzendes Handeln verschiedener Zielgruppen wird insbesondere in
den Bereichen Gebaude & Wohnen, Konsum und Mobilitat geférdert
= Die Gemeinde positioniert sich als aktiv und engagiert im Klimaschutz
Initiator = Stadtverwaltung
Akteure = Stadtverwaltung

= Landkreis (Klimaschutzmanagement)

= Regionale Energieagentur Ulm

= Externe Berater, Handwerksbetriebe, Energieversorger

= Bildungstrager wie VHS, Kirchen, Jugendring etc. und zivilgesellschaftliche In-
teressenverbande wie BUND, FFF, Verbraucherzentrale etc.
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Handlungsschritte
und Zeitplan

= Zustandigkeiten benennen

= Festlegen einer Bildungs- und Informationsstrategie mit konkreten Aktivitaten
= Eigene Durchfiihrung oder AnstoR3 bei Partnern

= Monitoring und Controlling

Beginn umgehend; Umsetzung fortlaufend

Kosten fiir Ge- mO000

meinde

Finanzierungs- Forderung gegebenenfalls:

unterstiitzung = als maRnahmenbegleitende Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Kommunal-

richtlinie des BMWK
= Uber Energiecoaching_Plus

Klimaschutzrele-
vanz

ERECO

Erfolgsindikatoren

= Anzahl durchgefiihrte Aktionen
= Anzahl Teilnehmende

Chancen & Risiken

Chancen:

= Informations- und Bildungsangebote kdnnen Uber eine Vernetzung mit Nach-
barkommunen effizienter angeboten werden.

= Allianzen kénnen den Aktivitdten einen Rahmen und in der AuRenwirkung ei-
nen Wiedererkennungswert geben.

= Modglichkeiten der Burgerinnen und Burger, sich selbst einzubringen, erhdhen
die Motivation

= Themen und Inhalte werden zum Ortsgesprach (Multiplikatoreffekt)

= Imagegewinn flr beteiligte Akteure (Kommune, Energieberater, Handwerksbe-
triebe)

Risiken:

= Die Konkurrenz um das knappe Gut Aufmerksamkeit kann Aktivitaten ineffi-
zient machen

= Wahl der richtigen Partner und Referenten ist elementar fiir eine erfolgreiche
Umsetzung

Hinweise

Unterstitzung zu geeigneten Fachthemen und passendem Informationsmaterial
bietet u. a. das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU) mit dem Okoenergie Insti-
tut Bayern im LfU
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